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RESUMO DO TRABALHO:

Atualmente, no ambito do planejamento urbano, profissionais da area buscam
decifrar o espaco com 0 objetivo de entendé-lo e, dessa forma, intervirem para que o
mesmo seja mais funcional e que seus equipamentos e infraestruturas sejam melhor
utilizados pela populacao.

Com o advento dos SIG's, esta tarefa tem se tornado cada vez mais
automatizada, cabendo ao profissional se especializar no tratamento e analise de dados
georeferenciados, buscando meios para tornar sua analise mais especifica,
consequentemente levando a uma atuacao intervencionista mais pontual, buscando
resultados mais rapidos e eficientes.

Nesta obra busca-se compreender a estruturacdo e metodologia adotada pelo
IBGE na elaboracédo e producdo de dados da pesquisa Censo Demogréafico 2010, na
tentativa de produzir um novo método que propicie uma analise espacial que vai além
dos limites de setor censitario, chegando a uma escala maior, onde seja possivel
mensurar os limites reais de ocorréncia dos fendmenos populacionais.

Para isso, sera usado como subsidio o movimento de passagem do conceito de
cartografia coroplética para o de cartografia dasimétrica, apoiando-se na
fotointerpretacdo e na caracterizagcdo do uso do solo em escala 1:25.000.

Como exemplo, a andlise se dara na cidade de Sdo Paulo, especificamente no
distrito do Tatuapé, localizado na porcdo leste do municipio, a fim de exemplificar a
distribuicdo da populacdo em por¢des do territdrio densamente urbanizadas, como por
exemplo, as regides metropolitanas.

Por fim, serdo comparadas diferentes metodologias, apresentando a importancia

deste tipo de representacao cartografica no ambito do planejamento territorial urbano.

Palavras chave: dasimetria, censo demografico, setor censitario, uso do solo,

planejamento urbano, densidade demografica.



ABSTRACT:

Nowadays, in the scope of the urban planning, professionals of the area seek to
decipher the space with the aim of understanding it and, in this way, intervene in order to
it be more functional and that its equipments and infrastructures become better used by
the population.

With the advent of the GIS’s, this task has been becoming increasingly more
automated, and it is up to the professional to specialize in the processing and analysis of
georeferenced data, looking for means of turning its analysis more specific, consequently
driving to an interventionist acting more focused, seeking faster and more efficient results.

This paper aims the comprehension of the structure and methodology adopted by
IBGE (Brazilian Institute of Geography and Statistics) in the preparation and production
of data from the research “Demographic Census 20107, in the attempt of creating a new
method which enables a spatial analysis that goes beyond the census sector boundaries,
achieving a more detailed scale, where it is possible to measure the real limits of
occurrence of the population phenomena.

In order to manage this, it will be used as background the movement of transition
from the concept of choropleth cartography to dasymetric cartography, supported by
photo interpretation and characterization of the soil’s use in scale 1:25.000.

As an example, the analysis will occur in the city of Sdo Paulo, specifically in the
Tatuapé district, localized in the eastern subdivision of the municipality, for the purpose of
exemplifying the distribution of the population in portions of massive urbanized territories,
the metropolitan regions, for instance.

At last, the different methodologies will be compared, presenting the importance of

this kind of cartographic representation in the scope of the urban territory planning.

Key words: dasymetric, demographic census, census sector, soil’s use, urban

planning, demographic density.



INTRODUCAO:

Nos ultimos anos, a ascensao dos SIG's (Sistemas de Informacdes Geograficas),
tém se mostrado uma importante ferramenta no auxilio dos geodgrafos e outros
profissionais atuantes na area de analises espaciais. Por meio desta tecnologia tornou-
se possivel o cruzamento e manipulacdo de dados georeferenciados em um amplo
horizonte de possibilidades.

Fato €, que para diferentes estudos e diferentes escalas de andlise, se utilizam
diversas pesquisas que caracterizam o territorio e a sociedade. Para que se manipule
essas informacdes com precisdo, o profissional deve compreender a metodologia e a
elaboracdo das pesquisas a fim de utilizar os dados de maneira a ndo mascara-los ou
apresenta-los de forma equivocada.

A partir da caracterizacdo do uso do solo urbano e da cartografia dasimétrica,
pretende-se elaborar um método que propicie adequar qualquer tipo de informacéo a
limites pré estabelecidos pelo profissional que venha a usufruir dos mesmos.

Neste trabalho ser4 apresentada uma metodologia que viabilize a
compatibilizacdo de informagdes a quaisquer limites definidos como unidades de estudo,
partindo de pesquisas elaboradas com base na unidade domicilio, como por exemplo o
Censo Demografico 2010, elaborado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE).

Com isso exemplificaremos um tipo de representacdo quantitativa, a densidade
demografica, a qual serd aplicada uma nova metodologia apoiada na dasimetria para

realizacdo dos célculos de dados com valores relativos.



JUSTIFICATIVA:

Atualmente, pela facilidade de acesso aos SIG's, tém-se utilizado muito o
cruzamento de dados georeferenciados para obtencdo de informacfes espacializadas
através de pesquisas com diferentes metodologias e diferentes limites de unidades
territoriais. Portanto, este trabalho busca elaborar um método que subsidie a
compatibilizacdo destas informacdes embasando-se em uma andlise cientifica que
busca racionalizar a distribuicdo dos dados espacialmente pelo territorio, utilizando
como exemplo o caso do Censo Demogréfico 2010.

Este método busca padronizar uma forma de analisar o territério que viabilize
estudos comparativos e discussdes que ajudem o profissional a se articular melhor no
intuito de compreender o espago e sociedade em que vivemos.

Sendo assim, € necessario destacar a importancia de estudos com grau de
precisdo em escala mais aproximada, afim da consolidacdo de dados espacializados
para uso de planejadores urbanos e formuladores de politicas publicas. A Fundagao
Sistema Estadual de Analise de Dados (Seade) e o Centro Brasileiro de Analise e
Planejamento (Cebrap), ja haviam apontado para uma necessidade de manuseio de
dados que fosse além do tratamento com limites em unidades administrativas, como
municipios e distritos, ja& que alguns tipos de fenbmenos somente seriam capazes de
serem entendidos em escala intradistrital (SOUZA & TORRES, 2003). Compreende-se
gue deve existir a possibilidade de manuseio de dados em quaisquer escalas, sendo
possivel até mesmo revelar dados e informac6es em nivel de quadra ou até mesmo de
domicilio.

Fato é que a dificuldade de se gerar dados a esse nivel de detalhe, ndo possibilita
a formulagdo de politicas publicas que atendam pontualmente a fenbmenos que se
julguem propicios a intervengdes, visto que tradicionalmente as unidades espaciais
utilizadas para estudos possuem grande porte. Como por exemplo, as metropoles, que
contidas em seus respectivos territorios possuem distritos com relevancia populacional
equivalentes a outros municipios, quando ndo maiores que estes.

Tradicionalmente, durante o desenvolvimento de estudos de analise espacial por
diversas ciéncias, esta acabou por ser conduzida a esfera dos estudos regionais. Dessa
forma, € possivel compreender a regido como materializacdo espacial das relagdes
econdmicas e sociais, em um leque de diversidades organizacionais separados por seus
atributos em comum. Com isso em mente, a gestdo publica procura decifrar as

caracteristicas estruturais dos processos de troca gerados pelo desequilibrio entre as



regides. Porém, a analise regional € capaz apenas de servir de subsidio para
intervencbes até o nivel municipal. Quaisquer outras diretrizes para a¢cdes em objetos
locais ndo podem se utilizar dos resultados obtidos a partir desta andlise.

A elaboracdo de um olhar mais apurado impde uma necessidade de racionalizar
as relacdes entre as varias dimensdes da realidade em um determinado espa¢co com a
distribuicdo e ocorréncia de determinados fenémenos. Porém, quando as bases de
dados necesséarias para isso se agregam em escalas regionais, perde-se o poder de
entendimento, ja que as correlacbes possiveis a serem feitas se dardo a partir de
valores médios para a dada unidade espacial.

Na cartografia a espacializacdo de dados populacionais dos Censos €
normalmente representada utilizando-se do modo coroplético, recorrente em analises,
especialmente no planejamento urbano. De acordo com essa metodologia, a
representacdo quantitativa considera o fendmeno populacional uniformemente
distribuido por toda a extensdo da area objeto. Esta metodologia é aplicada para
representacdes relativas, considerando os fendmenos compreendidos no espago como
homogéneos dentro dos poligonos que definem os limites dos Setores Censitarios.
Estes considerados como a menor unidade territorial, formada por area continua,
integralmente contida em area urbana ou rural (IBGE, 2011). Contudo, mapas
coropléticos tém a propensdo de generalizar os valores mais altos e mais baixos,
removendo a heterogeneidade espacial dos dados, ou seja, esta forma de
representacdo nao permite a localizacao heterogénea da populacéo.

Tendo isso em vista, através de SIG's, passa-se a enxergar um horizonte mais
palpavel onde o manuseio de dados seja cada vez mais especifico, jA que estas
tecnologias possibilitam um tratamento exponencialmente mais rapido e preciso. E com
a ajuda desta ferramenta a utilizagcdo de indicadores microlocalizados deve responder a
mais basica das perguntas que afligem os administradores publicos e planejadores, que

€ onde intervir.



OBJETIVOS:

Seguindo esta linha de raciocinio, propde-se um estudo apoiado no conceito da
cartografia dasimétrica, na qual se buscam informac¢des complementares mais precisas,
com objetivo de revelar o local de ocorréncia dos fendmenos populacionais, ou seja,
onde, dentro do setor censitario, se localiza efetivamente a populacdo (MENNIS, 2003
apud MAANTAY, 2007).

Sendo assim, o foco principal deste trabalho € comparar a metodologia usual
utilizada para desagregar dados em unidades espaciais definidas (setor censitario), com
uma proposta prépria de mostrar o passo-a-passo de como caracterizar o uso do solo
no meio urbano, a fim de, através da manipulacéo de SIG's, localizar os poligonos que
caracterizam as unidades base da pesquisa do Censo (domicilios).

No caso, para o Censo Demogréfico 2010 do IBGE, a base a ser gerada seré a
de domicilios, diferenciados pelo tipo de edificacdo, compondo um uso de predominio
residencial.

Com isso pretende-se equacionar uma forma de ponderar a participacdo de um
determinado tipo de uso por poligono dentro da totalidade dos tipos que caracterizam o
local de residéncia, ou seja, descobrir o percentual de domicilios presentes em um
poligono de uso residencial em relagdo ao namero total de domicilios presentes no

conjunto de poligonos de uso residencial dentro do setor censitario.



FUNDAMENTACAO TEORICA:

ENTENDENDO A METODOLOGIA DO CENSO DEMOGRAFICO 2010:
CONSTRUCAO DA UNIDADE SETOR CENSITARIO:

Para melhor compreenséo dos dados que serdo utilizados como exemplo neste
trabalho, foi necessaria a andlise da metodologia que envolve o Censo Demogréfico
2010.

Aqui serdo ressaltadas as principais caracteristicas das publicacdes, que
caracterizam como foram elaboradas as pesquisas e quais os critérios abarcados pelas
mesmas.

“O Censo Demografico € a mais complexa operagao estatistica realizada por um
pais, quando sdo investigadas as caracteristicas de toda a populacdo e dos domicilios
do Territorio Nacional” (IBGE, 2011, p. 1).

Ainvestigacéao realizada pelo IBGE compartimenta seus dados no setor censitario,
unidade minima de andlise, onde constam as caracteristicas dos domicilios particulares
e das pessoas que compartilham as informac6es do seu nudcleo familiar. O setor se
caracteriza como a area de trabalho do recenseador no periodo do censo, sendo que
esta, usualmente, possui em média uma populacédo relativa a 300 familias. Para a
realizacdo de tal investigacéo sédo utilizados dois tipos de questionarios:

Questionario Basico: aplicado em todas as unidades domiciliares, exceto
naquelas selecionadas para amostra, contendo questdes aplicaveis a caracteriza¢do do
morador e do domicilio;

Questionario da Amostra: aplicado nas unidades selecionadas para amostra,
contendo questdes aplicaveis tanto a caracterizagdo do morador e do domicilio, quanto
informacdes de carater social, econdmico e demogréfico.

Todas as perguntas do questionario basico também estdo contidas no
guestionario da amostra, de forma que essas variaveis comuns sdo investigadas para
todos os domicilios e pessoas. Isto permite que o0s registros dos dois tipos de
guestionarios formem o conjunto Universo, ou seja, informacdes basicas para a
totalidade da populacao recenseada.

Para o questiondrio amostral, foram aplicadas fracbes de amostragem que
consideram a populacdo estimada dos municipios. Para tal, busca-se garantir a
participacdo dos menores municipios em questdo de numero de habitantes, definindo
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uma fracdo que garanta a divulgacéo do resultado da pesquisa nestes municipios.

Para os 40 maiores municipios da federacdo foram avaliadas diferentes fracdes
para serem aplicadas, de acordo com suas subdivisbes administrativas respectivas, com
0 objetivo de permitir a divulgacdo de informacdes e microdados em niveis geograficos
de escala mais préxima.

Sendo o setor censitdrio a unidade que garante a plena cobertura de todo o
Territério Nacional, estas incorporam diversas variaveis com o0 objetivo de produzir
resultados para subdivisbes geograficas, ou seja, que possam ser compativeis em
varias escalas de investigacdo e/ou analise.

O setor censitario € uma unidade contigua, que respeita os limites da divisao
politico-administrativa, do quadro urbano e rural legal, além de outras estruturas
territoriais de interesse. Seus limites também obedecem a parametros referentes a
adequacao das operacdes de coleta de informacdes.

Tendo em vista a base territorial gerada pelo Censo 2010, a mesma foi elaborada
na tentativa de integrar a representacao espacial das areas do territorio nacional em um
banco de dados geoespacial que usufrui de modernos recursos e tecnologias da
informacao.

Como subsidios para a elaboracdo das bases dos setores censitarios foram
compreendidos arquivos vetoriais, imagens orbitais e dados alfanuméricos
desenvolvidos por toda a Rede de Agéncias e Unidades Estaduais do IBGE, com vista
em atender a adequacéo da geometria na malha urbana e rural, associada a adequacao
dos eixos de arruamento urbano codificados a partir das imagens orbitais no que se
refere a face do elemento gréafico quadra (quarteirao).

Para o Censo Demografico 2010 foram gerados arquivos com dados no nivel da
unidade basica setor censitario, onde estes dados se distribuem por planilhas, uma para
cada UF (Unidade Federativa), nas quais se encontram cerca de 3.000 variaveis que
caracterizam a populacdo residente por sexo, idade, etnia, condicdo no domicilio,
caracteristicas do responsavel pelo domicilio, grau de alfabetizacdo, registro de
nascimento para criancas de até 10 anos de idade e caracteristicas dos domicilios
particulares.

De acordo com as normativas da pesquisa do Censo, as informagfes contidas
nele sao confidenciais e obrigatdrias, destinadas exclusivamente a fins de pesquisas
estatisticas, sendo estas realizadas com periodicidade estabelecida de no maximo dez

anos.
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CARACTERIZACAO DO DOMICILIO:

Segundo o manual do Censo Demografico 2010: “Domicilio € o local
estruturalmente separado e independente que se destina a servir de habitacdo a uma ou
mais pessoas, ou que esteja sendo utilizado como tal’. O conceito de separagao se
caracteriza como a limitagdo do local de habitacdo por paredes, muros ou cercas
cobertos por um teto permitindo aos seus habitantes o isolamento dos demais, tendo
como finalidade o descanso, a alimentacdo e protecdo. Ja& a independéncia €
caracterizada pelo acesso a moradia, sendo esta livre da necessidade de circulacéo por

moradias de outrem.

TRATAMENTO DOS DOMICILIOS FECHADOS:

Todas as unidades domiciliares abarcadas pela pesquisa do Censo Demogréfico
contabilizam a populagéo classificando-as segundo a situacédo da populacao residente
na data de referéncia da coleta. Dentre todas as classes, o Censo visa obter
informacdes das pessoas moradoras em domicilios classificados como particulares
ocupados, particulares permanentes fechados e coletivos com morador.

Os domicilios particulares permanentes fechados séo aqueles que possuem
moradores na data de referéncia, porém nao realizaram entrevista com o recenseador,
independendo o motivo.

No caso, é feita uma estimativa do numero de moradores em domicilios
particulares permanentes fechados. Operacionalmente, o procedimento adotado é o de
imputacao. “Procedimento de imputagcao é aquele que atribui informacgdes individuais as
unidades sem informagao” (IBGE, 2010). Para tal procedimento, pressupde-se que a
perda de dados seja aleatéria, e quando nao o for, que o padréo seja conhecido ou no
minimo estimado para que seu valor seja considerado.

No Censo Demografico o tratamento para as ndo-respostas foi o de imputagéo
por selecéo aleatoria de um domicilio doador dentre um conjunto de possiveis doadores
relativos a estratificacdo de domicilios segundo as classes de tamanho do municipio.
Dessa maneira, a estimativa do total de moradores em domicilios particulares
permanentes fechados é obtida pela soma dos moradores nos domicilios imputados.
Este procedimento se reproduz para as outras variaveis referentes aos domicilios

imputados.
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METODO COROPLETICO E METODO DASIMETRICO

Para se compreender o modo de utilizacdo dos dados gerados pelo Censo
Demogréfico, é necessério entender um pouco do avango na representacdo de dados
guantitativos através dos anos.

Durante os ultimos quatro séculos, a cartografia avancou muito no que diz
respeito as formas de representacdo de dados espacializados. Porém, as
representacbes de dados socioecondmicos quantitativos somente se consolidaram a
partir de 1820. Até entdo, 0s mapas serviam apenas para registrar a distribuicdo e a
extensdo da area dos locais onde ocorriam os fenbmenos. Por exemplo, mapas que
informavam onde se localizavam as moradias e locais de habitacdo, mas sem
informacgéo da ordem de grandeza de sua populagéo.

Aos poucos a quantificagdo comecou a se sobrepor a manifestacdo dos
fenbmenos, com simbolos que correspondiam a valores localizados nos mapas ou
quadros estatisticos anexados a representacao cartografica. O autor que se destacou na
representacdo de quantidades foi o escocés William Playfair, que desenvolveu durante
1786 a 1801 um sistema de graficos estatisticos ilustrativos chamado “Aritmética Linear”,
gue gerou subsidios para a evolucao deste método e desenvolvimento de outros novos
(MARTINELLI, 2010).

Obras deste tipo impulsionaram a proposta de uma metodologia de
representacdo quantitativa, a qual foi dado o nome de Método Coroplético. Muitos anos
depois da concepcdo dos primeiros mapas com quadros estatisticos, Baron Pierre
Charles Dupin idealiza o primeiro mapa dito coroplético. Sua obra, de 1826, gerou o
primeiro mapa de alfabetizacdo da Franca, chamado “Carte figurative de l'instruction
populaire de la France”. Neste mapa Dupin agrupou seéries estatisticas em classes,
demonstrando o grau de alfabetizagdo da populacdo francesa em regides bem
delimitadas (ROBINSON, 1982 apud MAANTAY, 2007). Com isso o autor passa a
representar visualmente sua sequéncia estatistica por cores que vao do mais claro (para
valores mais baixos) até o mais escuro (para valores mais altos) em ordem crescente,
representando quantidades em variagdes visuais que passam a néo estar mais
vinculadas as duas dimensodes de localizacdo do mapa.

Contudo, até entdo, ndo havia uma tipologia padrdo desenvolvida para a
confeccdo de mapas tematicos. Os mapas tematicos como conhecemos hoje foram
surgir na primeira metade do século XIX, como meio de visualizacdo de informactes

guantitativas.
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O método Coroplético se consolidou na Geografia em meados do século XIX,
com Levasseur, recomendando esta metodologia para a representacédo de valores
relativos, que mais tarde se tornou amplamente difundido na representacdo da
Densidade Demogréfica. A utilizacdo deste método passa a se aplicar a qualquer tipo de
taxa ou indice, podendo representar valores positivos como negativos, referentes a
ordens visuais continuas ou opostas (MARTINELLI, 2010).

Em 1837, Harness, descontente com o0s cortes estatisticos propostos pelo
Método Coroplético, apresentou uma nova forma de se entender a representacdo dos
dados quantitativos. Harness procurou se desviar do método que preenchia com
determinada cor toda a extensdo da unidade considerada, propondo considerar valores
estimados das partes que poderiam vir a ser divididos dentro da unidade de estudo. Ou
seja, seu método pretendia se aprofundar na analise, levando em conta a localizacdo do
acontecimento do fendmeno, e ndo a unidade delimitada a se considerar. Dessa
maneira Harness apresenta em um mapa da populacdo da Irlanda do Norte, o que
podemos considerar como um dos primeiros exemplos de um mapa Dasimétrico.

Contudo, o geodgrafo russo Semenov Tyan Shansky, discipulo de Humboldt e
Ritter em Berlim, também avancou muito nas técnicas de mapeamento estatistico,
sendo por muitos considerado o criador do método dasimétrico (BIELECKA, 2005).

Sendo assim, o método Dasimétrico se caracteriza por ser uma forma de

representacdo em duas dimensdes para classificar espacialmente dados volumétricos.
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FOTOINTERPRETACAO E CARACTERIZACAO DO USO DO SOLO
URBANO:

Para a aplicacdo do método a ser proposto, existe a necessidade da
compreensao e interpretacdo de imagens aéreas que devem ser utilizadas como base
para a confeccdo de uma base cartografica de uso do solo.

Sendo assim, fotointerpretacdo é a técnica de analisar as imagens dos objetos
presentes na fotografia aérea e partir dai qualificar ou deduzir o significado do objeto.
Diferente da fotogrametria, onde a analise depende da precisao posicional e geométrica
dos objetos (aspectos quantitativos), a fotointerpretacédo segue pelo viés qualitativo, que
representa a funcéo do objeto em si.

Para a fotointerpretacdo devem ser levadas em conta algumas variaveis que
compdem os elementos basicos para a leitura de uma fotografia. Essas variaveis séo a
tonalidade e cor, forma e tamanho, padréo, textura, associacdo e sombra (ANDERSON,
1982).

Para caracterizar o uso do solo no meio urbano, necessita-se alinhar as
concepcdes geograficas das categorias forma e funcdo, onde a forma sera
compreendida pela interpretacdo da composicdo das imagens aéreas (edificacdes,
guadras, lotes, area construida, composicdo da cobertura do solo e das construcdes,
etc.) e funcdo, na qual sera identificada a funcdo social das formas que compdem o
substrato da superficie do solo (funcdo de moradia, de comércio, de industria,
equipamentos de educacdo, saude, infraestruturas, etc.).

Neste trabalho consideraremos duas formas: a dos objetos geogréaficos naturais
(vegetacao, hidrografia) e a dos objetos geogréaficos produzidos por acdo antrépica
(loteamentos, quadras, prédios, pontes, etc.), aos quais daremos maior atengdo, pelo
fato do estudo ter foco na analise espacial dirigida ao entendimento do fendémeno
populacional urbano.

Assim sendo, a forma é a caracteristica que modela a aparéncia exterior visivel
tanto de um objeto isolado de andalise como de um conjunto de objetos agregados de
forma padronizada e comum.

Ja a funcéo caracteriza o papel que desempenha o objeto, sua qualidade.

A partir destas concepcoOes, € possivel fazer a interpretacdo de imagens aéreas e
desta forma classifica-las de acordo com sua funcao especifica. Para tal, devemos pré-
estabelecer padrbes imagéticos que irdo caracterizar o tipo de uso que determinada
porcao do estrato urbano possui.
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Neste caso, sera feita a agregacédo de poligonos ao nivel da quadra, intervindo
nos mesmos quando o padrdo da forma mudar drasticamente.

Existem casos onde a forma n&o necessariamente representa a funcéo mais clara
aparente. No caso de cidades mais antigas ou até mesmo de metropoles, podem existir
dindmicas caracteristicas do local, ou até mesmo instrumentos urbanisticos que
imperam em uma mudanca de fungédo para determinadas edificagcbes ou regides. Um
exemplo claro deste fendbmeno sdo o0s centros antigos de diversos municipios, que
reestruturaram seus centros depois de um processo massivo de expansao urbana.
Nestes casos, varias edificacbes que outrora serviam como habitacdes, hoje, em geral,
servem como museus, 6rgdos de administracdo publica, equipamentos de saude, etc.

Para sanar estes casos, onde é impossivel descobrir a funcéo real exercida pelo
objeto em questdo, serdo utilizados outros recursos para fundamentar a interpretacao
dos tipos de usos existentes. Um recurso valioso atualmente, é a ferramenta Street View
do Google, que consiste em um acervo digital de fotografias a nivel do solo da maioria
dos logradouros das grandes cidades do planeta. Seu uso consiste basicamente na
comparacao da imagem aérea utilizada para o estudo com as fotografias das fachadas
das edificacBes e lotes do acervo Google.

Porém, ndo sao todos 0s municipios que possuem este tipo de mapeamento, e,
além disso, este acervo do Google ndo abarca todos os pontos existentes dentro da
malha urbana de um municipio. Outro fator que pode levar a interpretacdo equivocada
sdo as datas das fotografias, que ndo necessariamente sdo compativeis com as datas
referentes as imagens aéreas utilizadas.

Portanto, um recurso que deve ser utilizado sempre que possivel, sdo as visitas
em campo. Para o vigente projeto, areas que nao foram abarcadas pelo Street View ou
gue mesmo com o auxilio desta ferramenta ndo sanaram as duvidas, foram levantadas
para averiguacao em campo.

Tendo em vista estes pressupostos, foram elaboradas classes de uso para o
mapeamento da area objeto de estudo baseadas no mapeamento realizado pela
Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano S.A. (Emplasa), contido na publicacao
“Fragmentos do Uso do Solo Urbano — Regidao Metropolitana de Sdo Paulo”.

As relacoes dos padrbes imagéticos com suas respectivas classes no uso do solo

estdo representadas nas figuras 1.1 a 1.14, a sequir:

16



Figuras 1.1 e 1.2: Classe Residencial: area predominantemente ocupada por

edificacées com funcao de moradia;

Figuras 1.3 e 1.4: Classe Mista: areas de coexisténcia de diversos tipos de uso,
incluindo-se sempre o uso residencial, com pulverizacdo de comércio, industria ou

Servigos;

Figuras 1.5 e 1.6: Classe Comercial e de Servigos: area predominantemente

ocupada por edificacdes com funcédo de comércio e prestacao de servicos;
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Figuras 1.7 e 1.8: Classe Industrial: area predominantemente ocupada por
edificacbes com funcdo de industria (industrias de base, de transformacédo e de

extracao);

Figuras 1.9 e 1.10: Classe de Equipamentos de Infraestrutura: area que abriga
instalacbes de equipamentos de interesse publico (abastecimento de agua, energia,

transporte, comunicagdes,etc.);

Figuras 1.11 e 1.12: Classe de Equipamentos Sociais e de Servigos: areas ou
estabelecimentos de propriedade publica e de interesse social (educagdo, saude, lazer,

institucional, etc.);
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Figuras 1.13 e 1.14: Sem Classe: area onde as edificacbes ndo apresentam
nenhuma funcao (edificios abandonados, obras embargadas, ruinas, areas demolidas,

solo exposto).
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APLICACAO DA METODOLOGIA:

Tendo em vista que a analise espacial baseada nos dados do Censo Demografico
costuma se ater aos limites de setor censitario ou agregacdes dos mesmos, este
trabalho caminha no sentido de dissolver espacialmente estes dados, a ponto de revelar
as informacdes contidas na pesquisa Censo 2010 em nivel de quadra.

Sabendo-se que a pesquisa do Censo Demografico 2010 do IBGE parte do
recolhimento de dados em nivel de domicilio, propde-se uma metodologia que alie os
préprios dados do censo com uma base cartografica a ser gerada com a quantificacéo e
localizacdo do numero de domicilios existente dentro do setor censitario.

Para a execuc¢ao desta tarefa, a principio, devemos realizar um mapeamento do
uso do solo, com especificacbes das diversas fungcOes exercidas pelos objetos que
compdem o tecido urbano, a fim de localizar, em nivel de quadra, principalmente os
locais de moradia da populacgéao.

Para exemplificar, desenvolveremos um estudo de caso totalmente aleat6rio, no
qual escolheremos um equipamento urbano e delimitaremos uma area de influéncia
ficticia, a fim de revelar que esta metodologia pode ser desenvolvida em qualquer
porcdo do Territério Nacional se atendo a quaisquer limites especificados. Assim como
no conceito das localidades centrais, esta area de influéncia ficticia foi pensada
analogamente ao conceito de Christaller do alcance de um bem ou servigo
(CHRISTALLER, 1966 apud BESSA, 2012), sendo que este alcance foi inferido apenas
para representacdo da metodologia a ser proposta.

Como exemplo, foi escolhida uma regido composta por grande diversidade de
usos, inclusive diferentes tipos de usos residenciais, com o objetivo de demonstrar as
diferentes aplicacbes da metodologia para diferentes padrdes de edificagdo com fungéo
de moradia.

O local escolhido foi o distrito do Tatuapé, pois esta é uma regido do municipio
em que ndo existe uma predominancia no padréo residencial, ou seja, € composta por
residéncias térreas, sobrados, condominios verticais, assentamentos subnormais e vilas.
Além disso, esta regido é de grande familiaridade para o autor, facilitando a
interpretacdo do uso do solo, assim como a disponibilidade para os trabalhos em campo.

Como a proposta deste trabalho é aproximar a escala de analise, foi escolhida
uma escola, a E.E. Prof® Jodo Borges, e foi estipulado um buffer de 200 metros a partir
do poligono formado pelo terreno a qual a escola pertence (ver Figura 2.1). Devemos

nos ater ao fato de que esta € uma representacdo meramente ilustrativa da metodologia,
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tendo em vista que a area abrangente de uma escola nao se atém a apenas 200 metros,
muito menos que esta seja uma area contigua e bem delimitada, visto que as matriculas
em escolas estaduais no municipio de Sdo Paulo ndo necessariamente atendam

especificamente a populacdo em seu entorno.

Figura 2.1: E.E. Prof® Jodo Borges e buffer de 200 metros.

Destaque para a heterogeneidade de usos e edificacdes presentes.
(Fonte: Arquivo de Fotografias Aéreas — DG USP)

Com uso do software GeoMedia Professional 6.1 (INTERGRAPH, 2004),
manipularemos tanto o mosaico de imagens aéreas, como as bases cartogréficas
existentes e a serem geradas.

O primeiro passo é anexar a imagem aérea do local objeto de estudo a projecéo
geografica escolhida. No caso foi utilizada a projecdo UTM (Universal Transversal
Mercator), adequada ao fuso 23 Sul, referente a porcéo oriental do estado de S&o Paulo.
N&o se deve esquecer de selecionar o datum vertical referente a porgao territorial a qual
0 objeto de estudo se insere. Neste caso o datum vertical selecionado foi o0 SAD 1969
(South America Datum 1969), apesar de que atualmente existe um movimento oficial do
uso do datum SIRGAS 2000.

Com a imagem ajustada, devemos compatibilizar todas as bases geograficas a
serem utilizadas com o mesmo sistema de projecdo, assegurando a compatibilizacao
dos limites das feicbes com a imagem aérea.

Feito isso, 0 proximo passo € realizar a interseccao (overlap) da area do buffer de

200 metros com os limites dos setores censitarios que se sobrepdem, que estam
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contidos e que tangenciam os limites estipulados pelo buffer (ver Figura 2.2).

Figura 2.2: Overlap do buffer de 200 metros com setores censitarios.

Destaque para 0s vazios, setores censitarios que ndo foram abarcados. (Elaboracdo do autor).

Agora, deve-se vetorizar e classificar toda a composicdo de objetos que se
revelarem dentro dos limites dos setores censitarios escolhidos. Para tal, deve-se utilizar
a imagem aérea ou mosaico de imagens selecionadas para a realizacdo do
mapeamento.

Previamente devemos estruturar uma feicdo para o uso do solo, na qual devem
constar, obrigatoriamente, os campos ID (nimero de identidade do poligono) e classe de
uso.

Conforme a delimitacdo feita pelo arruamento, constituem-se as quadras, que
devem ser mapeadas e classificadas segundo sua forma e funcado, construindo, desta
forma, o uso do solo. Para quadras predominantemente residenciais, foram separados
0s poligonos caracterizados como condominios e prédios verticais dos demais usos
residenciais horizontais (ver Figura 2.3).

Devemos nos ater ao fato de que o mapeamento deve ser 0 mais preciso
possivel, garantindo assim, a eficacia para o desenvolvimento da metodologia. Os
poligonos que constituirdo o uso do solo devem ser delimitados pela faixa do

calcamento, ndo incluindo as areas de arruamento.
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LEGENDA

i Buffer 200 m
c Limite Setor Censitario

CLASSES -USO DO sOLO

= Comercial e de Servigos
I Eq. Social e de Servigos
= Industrial

Mista

Residencial

Sem Classe

Figura 2.3: Mapeamento do uso do solo por classes dentro dos limites dos setores
censitarios contidos, sobrepostos e que tangenciam o buffer de 200 metros.

Destaque para a variedade de usos presentes. (Elaborag&o do autor).

Feito o mapeamento, devemos destacar os poligonos onde predominam 0s usos
residenciais e mistos, visto que estes sdo 0s Unicos onde se encontram os domicilios

(ver Figura 2.4).

LEGENDA

L Buffer 200 m
— Limite Setor Censitario

CLASSES -USO DO sOLO

Mista
Residencial

Figura 2.4: Uso do solo residencial e misto dentro do limites dos setores
censitarios contidos, sobrepostos e que tangenciam o buffer de 200 metros.

Destaque para a abundancia de usos com funcé@o de moradia. (Elaboracao do autor).

Tendo destacado estes usos, inserimos dois novos atributos a feicdo do uso do
solo. Estes atributos sdo: o numero de domicilios presentes no poligono e 0 numero de
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domicilios compreendidos dentro dos limites do buffer de 200 metros presentes no
poligono.

A técnica usada para o preenchimento destes atributos foi a de se contabilizar
lote a lote 0 numero de moradias existentes. Para os padrbes residenciais verticais,
foram levados em conta o0 nUmero de apartamentos por andar e 0 nimero de andares
das edificagdes.

Com estes atributos inseridos na feicdo do uso do solo, passa-se a introduzir 0s
dados numeéricos relativos ao numero de domicilios compreendidos nos poligonos de
uso residencial e misto (apesar do uso misto ndo possuir predominancia de moradias,
este apresenta uma quantidade relevante de domicilios distribuidos pelo poligono).

Apés esta etapa, gera-se uma tabela relativa a intersec¢éo dos dados do uso do
solo com numero de domicilios e das variaveis basicas do setor censitario. Nela, estam
contidas as informacdes referentes ao codigo do setor censitario, ao ID do poligono do
uso do solo, a variavel 001 — nimero de domicilios do Censo 2010, ao numero de
domicilios contabilizados por poligono de uso, ao numero de domicilios contabilizados
dentro do buffer de 200 metros por poligono de uso, e a variavel 002 — moradores em

domicilios particulares permanentes (Tabela 1.1).

Tabela 1.1: Exemplo dos atributos descritivos de um dos setores censitarios. Destaque para as

varidveis 001 e 002. (Elaboracédo do autor).

COD_SETOR ID_USO v001 N_DOM B"Z—_ggo"fn v002
15 7 7
49 16 16
355030880000066 i 166 5 0
79 120 0
80 19 12
81 12 0

Com a tabela gerada pelo SIG, passa-se a trabalha-la como planilha em um
software apropriado, como o Microsoft Excell ou LibreOffice Calc. Nesta planilha
somaremos o numero de domicilios contabilizados nos poligonos de uso do solo dentro
de cada setor censitario, a fim de comparar o dado da variavel 001 com o dado
produzido. Em geral, a somatoria do numero de domicilios deve ser proxima ao dado
oficial do IBGE. Contudo, no levantamento produzido, ndo houve sequer um setor que
tivesse 0 numero de domicilios igual ao dado do Censo.

Para contornar esta diferenca (que provavelmente se deve a edificacdes de forma
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residencial com funcéo diferente, ou a edificacbes de moradia ndo ocupadas), foi feito
um calculo de participagcdo percentual que cada poligono representa do total
contabilizado. A partir desse valor, foi ponderado para cada poligono o nimero real de
domicilios, multiplicando o percentual de participacdo de cada poligono relativo ao total

de domicilios contabilizados, com a variavel 001.
((N_DOM + £ N_DOM) x v001)
Tendo em vista que possuimos o dado real referente ao niumero de poligonos

contabilizados, podemos aplicar a mesma ponderacdo para o dado de numero de

domicilios dentro do buffer de 200 metros (Tabela 1.2)

Tabela 1.2: Exemplo de um dos setores censitarios. Destaque para as ponderacdes a partir da

participacdo de domicilios por setor censitério. (Elaboracdo do autor).

N_DOM |PROP_DOM
COD_SETOR | ID_USO | v001 | N_DOM | PERC_DOM |PROP_DOM | o500 | 57 590m
15 7 0,04 6,15 7 6.15
49 16 0,08 14,05 16 14,05
355030880000066 & 166 15 0,08 1t ¢ .00
79 120 0.63 10540 0 0,00
80 19 0.10 16.69 12 10,54
81 12 0.06 10,54 0 0,00
TOTAL 189 166

Agora que possuimos o dado real do numero de domicilios para cada poligono de

uso do solo e sabendo que a pesquisa é baseada e realizada com base nos domicilios,
podemos pensar em uma razao para a variavel 002 sobre a variavel 001, revelando o
valor médio de moradores por domicilio para cada setor censitario. Com esta razao em
evidéncia, podemos estipular, estatisticamente, 0 numero de pessoas que habitam cada
poligono de uso do solo, sendo este cortado ou ndo pelo limite do buffer estipulado
(Tabela 1.3).
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Tabela 1.3: Exemplo de um setor censitario. Destaque para a razao populacdo por domicilio.

(Elaboracéo do autor).

COD_SETOR | ID_USO ng}gg"‘ ng%gm v002 | POND_POP
15 6.15 18.04
49 14.05 41.22

355030880000066 | 0 0.00 2,93 487 590
79 0.00 0.00
80 10,54 30,92
81 0.00 0,00

A proxima etapa consiste em relacionar a planilha com a base cartografica pré-
existente do uso do solo através do SIG. Para isso, relacionamos o ID do poligono do
uso na base cartografica com o mesmo ID presente na planilha onde foram efetuados os
calculos.

Com esta feicdo produzida podemos trabalhar com dados quantitativos oficiais
localizados e desagregados em nivel de quadra. O proximo passo agora € calcular as
areas respectivas de cada poligono, para que possa ser gerado o calculo de densidade

demogréfica, razéo entre o nimero de habitantes e a area (Tabela 1.4).

Tabela 1.4: Exemplo de um setor censitério. Destaque para o calculo de densidade demografica.

(Elaboracéo do autor).

COD_SETOR | ID_USO | POND_POP | AREA (ha) DE::;,[,)@[))E
15 18,04 139 12,95

355030880000066 | 49 41,22 1,01 40,71
80 30,92 0,38 81.74

A partir dos dados de densidade demografica, é possivel elaborar um cartograma
tematico que revela a concentracdo de habitantes por hectare dentro dos limites

estipulados para representacao desta metodologia (ver Figura 3.1).

26



RESULTADOS:

A partir dos procedimentos supracitados obtemos os dados finais referentes a
densidade demografica considerada dentro dos limites estipulados pelo buffer de 200
metros. A partir destes dados foi elaborado um cartograma que representa a
concentracdo populacional e sua distribuicdo heterogénea dentro dos limites de setor

censitario (ver Figura 3.1).
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Figura 3.1: Cartograma de Densidade Demografica (hab/ha)
a partir da ponderacdo por nimero de domicilios. Destaque para heterogeneidade de valores relativos
presentes dentro de cada setor censitario. (Elaboracéo do autor).

Primeiramente devemos destacar a representacdo da densidade populacional
somente nos poligonos considerados detentores dos domicilios. Diferentemente de
representagdes coropléticas, aqui a populacdo pode ser localizada e distribuida dentro
do setor censitario.

Analisando o mapa produzido e comparando-o com o mapeamento do uso do
solo urbano, percebemos a eficacia do método no que diz respeito & concentragédo
populacional nas areas caracterizadas como condominios verticais. As areas com
coloragdo mais proximas ao vermelho correspondem as maiores concentracdes
relativas, enquanto que areas com coloracdo amarelo-esbranquicada correspondem a
menores concentragdes relativas.

Estas areas de menor concentragcdo se devem a dois fatos relevantes: poligonos
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mistos e baixa populacdo. Nos poligonos caracterizados como mistos, a densidade se
mostra baixa pelo fato de a area considerada para célculo ser a &rea total do poligono,
abarcando tanto a &rea real residencial, quanto a area de pequenos comércios ou
pequenos prestadores de servicos. Por outro lado, nos poligonos estritamente
residenciais, a baixa concentracdo populacional de deve a domicilios com lotes maiores
e ao baixo numero real de habitantes.

Um fator relevante que cumpriu com as expectativas foi o fato de os calculos se
mostrarem eficientes nos casos de poligonos cortados pelo buffer, de forma que tanto o
valor numérico das variaveis, quanto suas respectivas areas se mantiveram

proporcionais em relagdo ao limite da &rea de estudo.
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DISCUSSAO DOS RESULTADOS:

A partir da metodologia proposta, é possivel compari-la com outros métodos
comuns na cartografia, como o método coroplético e 0 método por ponderacdo de areas
residenciais.

No método coroplético, os setores censitarios revelam a concentracdo de
habitantes pela area total do setor, deixando claro que ndo h& representacdo da
localizacéo da populacéo (ver Figura 4.1). Dessa forma, a representacdo € passivel de
equivocos, ja que esta considera a distribuicdo populacional como homogénea, além de

considerar areas extensas para efetuacao dos célculos relativos (Tabela 2.1).
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Figura 4.1: Cartograma de Densidade Demografica (hab/ha) a partir do método coroplético.

Destaque para a abrupta mudanca de valores relativos ao cruzar os limites de setor censitério.

Tabela 2.1: Relacéo dos dados para a representacao coroplética. (Elaboracéo do autor).

COD_SETOR v002 | AREA (ha) | DENS_DEM (hab/ha)
355030880000016 | 296 8,26 35,82
355030880000018 | 880 5,38 163,66
355030880000036 | 481 3,12 154.4
355030880000037 | 724 3,09 233,97
355030880000038 | 392 4,42 88,75
355030880000039 | 318 0,21 1480,34
355030880000040 | 1019 2,5 407,39
355030880000064 | 571 6,19 92,3
355030880000065 | 393 3.1 126,98
355030880000066 | 487 9,33 52,2
355030880000067 | 681 8,43 80,77
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Outra maneira comum de representacdo de dados quantitativos € a ponderagao
dos mesmos através do calculo de participacdo de areas residenciais dentro dos setores
cortados pelo buffer. Para os setores que ndo estdo inteiramente contidos no buffer de
200 metros, contabilizam-se as areas residenciais totais do setor censitario e as areas
contidas no buffer. A partir dai calculam-se as participacdes das areas contidas no buffer
com relacdo a area total de poligonos residenciais dentro do setor, ponderando os
dados a partir desta participacdo. Ou seja, se 40% da area residencial total contida no
setor estiver contida no buffer, 40% dos valores das variaveis estardo contidos nos
poligonos presentes no buffer.

Neste método somente as areas consideradas residenciais séo utilizadas para
base de calculo (Tabela 2.2). Isso propicia uma melhor localizagdo da populagdo, além
de levar em conta, para o calculo de densidade populacional, somente areas onde
realmente residem os habitantes (ver Figura 4.2). Esse tipo de metodologia aumenta a
precisdo de representacdo de dados quantitativos relativos, porém ainda considera a
distribuicdo populacional homogénea dentro dos limites do setor censitario.
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Figura 4.2: Cartograma de Densidade Demogréafica (hab/ha)
a partir do método de ponderacéo de areas residenciais.
Destaque para a semelhanca dos intervalos dos valores relativos com o método coroplético.

(Elaboracéo do autor).
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Tabela 2.2: Relacdo dos dados para a representagdo a partir da ponderacdo por areas

residenciais. (Elaboracdo do autor).

COD_SETOR v002 | v002_PROP | AREA (ha) | DENS_DEM (hab/ha)
355030880000016 296 169,94 1.22 139.29
355030880000018 880 163.90 0.42 390,24
355030880000036 481 450,94 15 300,63
355030880000037 724 724,00 1.21 598,35
355030880000038 392 267,16 1,07 249,68
355030880000039 318 318,00 0.14 2271.43
355030880000040 1019 72,08 0,11 655.31
355030880000064 571 79.33 0.48 165,27
355030880000065 393 289,35 1,005 287,91
355030880000066 487 125,36 0,695 180,37
355030880000067 681 18.89 0,085 222,19

Por fim, a metodologia proposta neste trabalho, que consiste em uma
representacdo mais apurada dos dados, j& que a base para a ponderacado dos dados
esta alinhada ndo somente com as &reas de uso residencial, mas como também com o
numero de domicilios presentes nos poligonos de uso caracterizados como residenciais
(Tabela 2.3).

Este tipo de representacdo, apoiada na cartografia dasimétrica, ndo somente
localiza a populacao dentro do setor censitario, mas também aponta a concentracao de
habitantes em nivel de quadra, demonstrando uma apuracdo mais fina dos dados

georeferenciados (ver Figura 3.1).

LEGENDA
AN E.E. Prof° Jodo Borges

7! Buffer200m
Limite Setor Censitario
[_1  Limite Poligono de Uso

-~
AQGS “ %\ DENSIDADE DEMOGRAFICA (hab/ha)

Até 50
@g ) 50a75
D“ 752 160
3 @ 160 a 700
) DDDV B 70022300

0,0 0,1 0,2 0,3
km

Figura 3.1: Cartograma de Densidade Demografica (hab/ha) a partir do método de ponderacao de

ndamero de domicilios por poligono de uso residencial. (Elaboracao do autor).
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Tabela 2.3: Relagdo dos dados para a representagdo a partir do método de ponderacdo de

ndmero de domicilios por poligono de uso residencial. (Elabora¢éo do autor).

COD_SETOR | ID_USO | v002 |v002 PROP| AREA (ha) D(Eh’;iﬁ?:)“‘
29 14.66 022 66.60
30 27 49 047 58,81
31 11,91 0.22 52.96
355030880000016 | 296 ! i s
N 9.13 0,05 173,20
35 9,18 0,10 95,19
355030880000018 | 38 880 19.79 0.30 66,50
22 17.91 0.39 45,38
23 286,55 035 808,53
3503088000003 | °- 481 o iy i
28 62,69 0,06 1097.00
19 79.08 0.08 935,61
20 44478 0.41 1091.66
24 29,65 0.19 160,25
355030880000037 1, 24 1 41561 0.12 1021,18
52 42,02 0.56 74,52
56 9,89 0.13 73,68
33 39.08 0.14 280,68
58 78,20 0.20 385,72
62 4344 0.23 190,49
63 60,82 017 356,10
365030880000038 | - 392 e iy g
65 8,69 0.21 41,06
36 869 0.27 32,13
27 56.46 0,08 698,52
355030880000039 | 27 38 | 163.10 0.07 2362.65
46 0,00 0.01 0.00
385030880000040 | | 1019 | o e
10 1716 017 101,41
355030880000064 | 11 571 4,89 0,04 130,22
82 39,20 0.28 142,30
16 30,52 041 74.04
17 122,10 0.26 463,28
365030880000085 | o 393 S o P
21 83,94 0.16 538,89
15 18,04 139 12.95
355030880000066 | 49 187 | 4122 1,01 40,71
80 30,92 038 81.74
355030880000067 | 51 681 23,48 0,34 68,57
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Dessa forma, ao compararmos as areas utilizadas para a efetuacao dos célculos
de densidade demogréfica, percebe-se a reducdo gradual das areas consideradas para
cada método imposto, revelando a preciséo que a metodologia proposta possuli.

Ainda partindo da andlise dos resultados estabelecidos, percebe-se uma
diferenca entre o0 mapa coroplético e o dasimétrico no que se refere a mudanca abrupta
entre os valores dos dados estatisticos apdés o cruzamento dos limites dos setores
censitarios. Esse fator revela que em comparagdo ao mapa dasimétrico, o coroplético
esconde a gradual distribuicdo populacional através do espaco, delimitando areas
separadas pelo contingente populacional, enquanto que a representacdo dasimétrica
propicia uma localizacdo e distribuicdo racional independente de limitagbes por setor
censitario.

Uma preocupacao latente acerca da metodologia proposta se refere a alteracéo
dos limites dos setores censitarios. Com a intencdo de manter as delimitacées originais
dos setores censitarios, foram observados pequenos desalinhamentos em relacdo aos
eixos de logradouro e a limites de propriedades. Um exemplo claro deste fator se
apresenta em setores censitarios correspondentes a condominios verticais, que
deveriam possuir geometria compativel com a real area do terreno. Esse tipo de
preocupacao € importante, pois segundo a metodologia proposta de contagem de
domicilios, um pequeno desalinhamento nos limites poderia inferir em um equivoco na

ponderacédo dos dados para poligonos de uso cortados por setores censitarios.
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CONSIDERACOES FINAIS:

Com o decorrer do desenvolvimento deste trabalho, foram encontrados alguns
empecilhos para o seguimento da proposta original, que visava a compatibilizacdo de
guaisquer tipos de pesquisas a quaisquer tipos de limites de estudo. Contudo, isso
propiciou uma pesquisa mais aprofundada na metodologia especifica do Censo
Demogréfico 2010, que possibilitou a adequacédo da ponderacdo de dados pela unidade
domicilio. Este fato deu origem a metodologia proposta neste trabalho, que culminou na
geracdo da base de domicilios, que consequentemente podera ser utilizada como
denominador para racionalizar e ponderar a distribuicdo de dados para outras variaveis
presentes no censo realizado pelo IBGE.

Dessa forma, é possivel gerar diversos mapas estatisticos apoiados nas razées
de variaveis do censo sobre a variavel 001. Ou seja, tendo-se a razdo do numero de
habitantes por domicilio, analogamente podemos realizar a razdo da renda média por
domicilio, grau de alfabetizacéo por domicilio, ou qualquer outra variavel por domicilio.

Contudo, algumas variaveis sdo passiveis de uma manipulacdo menos precisa,
como por exemplo, a distribuicdo por género ou idade, jA que € impossivel inferir com
exatiddo, a partir da ponderacdo por domicilio, uma distribuicdo que ndo seja
estatisticamente ponderada. Para aumentar a precisdo ao se trabalhar com esses tipos
de dados, seria extremamente importante uma base de dados auxiliar.

Em relacdo a cartografia dasimétrica, esta forma de representacdo apresenta
contribuicdes relevantes no que se refere a elaboracdo de mapas temaéticos
guantitativos.

Os modelos dasimétricos sao importantes devido a possibilidade de
desagregacao dos dados populacionais e ao aumento da resolucdo espacial. H4 de se
concordar também que devido a maior conformidade com a realidade geografica, este
meétodo permite estimativas mais realistas e, consequentemente, de maior valor para a
gestao do territorio (BATISTA E SILVA, 2009).

Este tipo de cartografia é uma ferramenta que propicia uma andlise espacial
minuciosa. Este tipo de abordagem das informagcdes pode ser extremamente valiosa
para o ambito do planejamento urbano e para a gestdo territorial. Esta metodologia
propicia ao poder publico a possibilidade de elaboracdo de indicadores socioecondmicos
mais apurados, com vista na aplicacdo para objetivos mais pontuais. Assim, a partir da
compreensao das caracteristicas locais, tendo como alvo a populagdo em si, é possivel

a elaboracdo de politicas publicas que minimizem desequilibrios ou que mitiguem
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impactos em possiveis intervencdes (MAANTAY, 2007). Dessa forma, é possivel pensar
melhor o espaco no que se refere a introducdo de vias de acesso ao transporte,
emprego, moradia, saude, casos de grandes obras de infraestrutura, além de possiveis
usos para otimizacéo de prestacao de servigcos publicos e privados, como coleta de lixo,
abastecimento de agua e energia elétrica.

Porém, ha de se concordar que existe uma dificuldade na aplicacdo dos dados
estatisticos espacializados para analises socioeconémicas. A l6gica matemética utilizada
na elaboracdo e tratamento dos dados entende que a localizacdo dos eventos no
espaco explica seus atributos, e que outros eventos localizados em seu entorno se
assemelham as suas caracteristicas. Assim, as diferenciacfes destas qualidades se
dariam com o aumento da distancia (SOUZA & TORRES, 2003).

Geograficamente a premissa esta correta. Se imaginarmos que certa espécie
vegetal se encontra somente em determinada altitude, ao longo desta altitude, a espécie
podera se reproduzir, caracterizando um mesmo tipo de vegetacdo. Essa premissa se
repete em relacdo a temperatura, ocorréncia mineral, pluviosidade, etc., porém esta
I6gica ndo pode ser aplicada para a reproducdo de fenbmenos sociais, pois processos
socioecondémicos e culturais possuem espacialidades diferentes e independentes das
condicdes topoldgicas (SOUZA & TORRES, 2003).

Tendo em vista 0 uso da metodologia proposta, a utilizacdo de dados estatisticos
no tratamento de informacfes socioecondmicas deve se alinhar as concepcbes do
planejamento territorial no que tange a forma como séo elaboradas as politicas publicas.

A partir de analises e estudos em microescala, pretende-se elucidar os problemas
enfrentados pela populacdo e, a partir dai, intervir pontualmente, se necessario,
promovendo desta forma o planejamento e a gestdo urbana mais adequada naquele
cenario.

Tendo em vista que a morfologia das cidades a redor do globo vem se tornando
cada vez mais complexa, existe a necessidade crescente de compreensao do territorio
pelos gestores publicos, principalmente no que se refere a tomada de decisfes. Dessa
forma, com intervenc¢des mais especificas, espera-se encontrar solu¢cdes mais rapidas e

eficientes para os desafios das grandes cidades.

35



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ANDERSON, P. Fundamentos para Fotointerpretacdo. Ed: Sociedade Brasileira
de Cartografia. Rio de Janeiro, 1982.

BATISTA E SILVA, F. Modelacdo Cartografica e Ordenamento do Territorio: Um
ensaio metodoldgico de cartografia dasimétrica aplicado a regido Oeste e Vale do Tejo.
Ed: U. Porto, Cidade do Porto, 2009.

BESSA, K. Estudos sobre a rede urbana: os percursores da teoria das
localidades centrais. In: GeoTextos, vol. 8, p147-165, Palmas, 2012.

BIELECKA, E. A dasymetric population density map of Poland. In: Proceedings of
the 22" International Cartographic Conference, La Corufia, 2005.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Base de informacdes do
Censo Demografico 2010: Resultados do Universo por setor censitario. Rio de Janeiro,
2011.

MAANTAY, J. A, MAROKO, A. R.; HERRMANN, C. Mapping Population
Distribution in the Urban Environment: The Cadastral-based Expert Dasymetric System
(CEDS). In: Cartography and Geographic Information Science, vol. 34, n® 2, p77-102,
New York, 2007.

MARTINELLI, M. Um breve apanhado sobre a breve histéria da Cartografia
tematica. In: Anais do 3° Simpdsio Iberoamericano de histéria da Cartografia. Séo Paulo,
2010.

SOUZA, G. C.; TORRES, H. G. O estudo da metropole e o uso de informacbes

georreferenciadas. In: Sdo Paulo em Perspectiva, ed. 17, p35-44, Sao Paulo, 2003.

36



BIBLIOGRAFIA CONSULTADA:

BARROZO, L. V.; MACHADO, R. P. P.; LUCHIARI, A.; QUEIROZ FILHO, A. P.
Dasymetric mapping of socioeconomic data of the city of Sdo Paulo: First aproach. In:
IGU Conference, Sao Paulo, 2011.

EMPLASA, Fragmentos do Uso do solo Urbano — Regido Metropolitana de S&o
Paulo. Emplasa. S&o Paulo, 2008.

IBGE. Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Metodologia do Censo
Demografico 2010. Rio de Janeiro, 2013.

INTERGRAPH. Manual del usuario de GeoMedia Professional. Huntsville, 2004.

LOCH, R. Cartografia: representacdo, comunicacdo e visualizacdo de dados
espaciais. Ed: UFSC, Florianépolis, 2006.

RODRIGUES, A. M.; MAGAROTTO, M. G.; FARIA DE DEUS, R. Estatistica
censitaria Em terceira Dimensdo. Um estudo de caso comparado. In: XIV Coléquio
Ibérico de Geografia. Guimaraes, 2014.

SILVEIRA, L. P.; KAWAKUBO, F. S. Mapa Dasimétrico da densidade demografica
de Pocos de Caldas (MG) utilizando técnicas de sensoriamento remoto e
geoprocessamento. In: Anais XVI Simpdsio Brasileiro de Sensoriamento Remoto. Foz
do lguacu, 2013.

37



38



