UNIVERSIDADE DE SAO PAULO
FACULDADE DE FILOSOFIA, LETRAS E CIENCIAS HUMANAS

DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

Andlise de vulnerabilidade dos grupos de bugio-ruivo (Alouatta guariba
clamitans) (Cabrera, 1940) no Parque Estadual Alberto Lofgren, Séo
Paulo (SP)

TRABALHO DE GRADUACAO INDIVIDUAL

Julia Rechtman

Orientador: Yuri Tavares Rocha

SAO PAULO
2016



UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

FACULDADE DE FILOSOFIA, LETRAS E CIENCIAS HUMANAS

DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA

Andlise de vulnerabilidade dos grupos de bugio-ruivo (Alouatta guariba

clamitans) (Cabrera, 1940) no Parque Estadual Alberto Léfgren, Séo
Paulo (SP)

TRABALHO DE GRADUACAO INDIVIDUAL

Julia Rechtman

Trabalho de Graduacdo Individual
apresentado ao Departamento de
Geografia da Faculdade de Filosofia,
Letras e Ciéncias Humanas da
Universidade de S&o Paulo, sob a
orientacdo do Professor Yuri Tavares
Rocha, para obtencéo de Bacharel em
Geografia.

Sao Paulo

2016



Agradecimentos

Ao Prof. Dr. Yuri, que aceitou prontamente me acompanhar neste trabalho,
sempre pronto para responder minhas duvidas e questionamentos em relacéo a esta

pesquisa.

A Profa, Dra. Rubia, que assumiu a orientacio desta pesquisa durante o
periodo de licenca do Prof. Yuri e também foi extremamente prestativa.

Ao Pesquisador do Instituto Florestal Marcio Port Carvalho, por ter pensado
esta pesquisa desde o principio, tanto em sua idealizagdo quanto em sua execucao,
sempre muito prestativo, me acompanhando em alguns trabalhos de campo e

ajudando no projeto e inclusive na finaliza¢do do texto.

Ao Instituto Florestal e a Comissédo Técnico-Cientifica (COTEC), por terem
permitido a realizacdo desta pesquisa dentro dos limites do Parque Estadual Alberto
Lofgren.

A minha irm4, Luisa Rechtman, por ter me acompanhado em trabalho de
campo e ter feito um excelente registro fotogréafico utilizado nesta pesquisa.

Ao meu pai Enio Rechtman, que também me acompanhou nas longas

jornadas de trabalhos de campo no final de semana.



Lista de Figuras

Figura 1: Os 25 hotspots (MYERS et al, 2000) .......coiiiiiiiiiiiiiiiie et 10
Figura 2: Remanescentes de Mata Atlantica no Brasil (Fonte: SOS Mata Atlantica, 2013-
120 PP PRPRPRPP 11
Figura 3: Individuos de bugio-ruivo (Foto: Gabriela Ludwig) ..........cccoovviiiiiiiieeiiiiciee e, 14
Figura 4: Localizacdo da Regido Metropolitana no Estado de Sao Paulo (Fonte: Julia
=T 10 =V T2 O G TP 20
Figura 5: Localizacdo do municipio de Sao Paulo na Regido Metropolitana (Fonte: Julia
T a1 =V TR 0 G P 21
Figura 6: Localizagdo do Parque Estadual Alberto Léfgren no municipio de S&o Paulo
(Fonte: Julia Rechtman, 2016) ........cccouiiiiiiiiiiii e 22
Figura 7: Reserva da Biosfera do Cinturéo Verde da Cidade de S&o Paulo (Reserva da
Biosfera da Mata AtIANTICA, 2004) ........vuuiiiii e e e 23
Figura 8: Area do PE Alberto Léfgren com a area de estudo da pesquisa destacada.......... 27
Figura 9: Exemplo de cé&o solto dentro do PEAL (Foto: Luisa Rechtman, 2016) .................. 29
Figura 10: Rede de alta tensdo dentro do PEAL (Foto: Luisa Rechtman, 2016) .................. 30
Figura 11: Redes de alta e baixa tensdo em contato com a vegetacdo utilizada para
deslocamento dos bugios (Foto: Luisa Rechtman, 2016)..............cuiiiiiiieieiiiiiiiiiiie e, 30
Figura 12: Exemplo de via para pedestres e bicicletas (Foto: Luisa Rechtman, 2016)......... 31
Figura 13: Exemplo de trilha sem passagem de carros (Foto: Luisa Rechtman, 2016)........ 32
Figura 14: Via para automéveis (Foto: Luisa Rechtman, 2016)............cccccceeeieeeriiiiiiiieeneeennn, 32
Figura 15: Conectividade nivel 1 entre os fragmentos (Foto: Luisa Rechtman, 2016).......... 33
Figura 16: Conectividade nivel 0 entre os fragmentos (Foto: Luisa Rechtman, 2016).......... 34
Figura 17: Pontos coletados e grupos de bugio-ruivo identificados dentro do PEAL............. 37

Figura 18: Gréaficos dos dados da altura observada das espécies de bugio-ruivo dentro do

L o TSP PPR PSPPI 40
Figura 19: Vetores de PreSSE80 — VIS ....coooo oo 43
Figura 20: Vetores de PreSS80 — CAES ....ccooeeeeeeeeeeee e 44
Figura 21: Vetores de Presséo — Conectividade entre 0s fragmentos............ccoeeeeeeeeeeeeeenn. 45
Figura 22: Vetores de Press80 — Redes ElEtriCas ..........ccoivriieiiiiiiieiiiiiee e 45

Figura 23: Passagem aérea instalada na Rodovia SC 450, Praia Grande (Foto: Rodney
SCRMIAL) e 47


file:///H:/TGI%20Julia%20final%2007_12.docx%23_Toc469563086
file:///H:/TGI%20Julia%20final%2007_12.docx%23_Toc469563096
file:///H:/TGI%20Julia%20final%2007_12.docx%23_Toc469563096
file:///H:/TGI%20Julia%20final%2007_12.docx%23_Toc469563099

Lista de Tabelas

Tabela 1 — Quantidade de avistamentos e namero maximo de individuos
(médias/desvio padréo) NO PEAL ..., 36
Tabela 2 — Valoracdo dos Vetores de Pressdo dos grupos de bugio-ruivo no



Sumario

I 1 1 o Yo [V Y o= T TP 7
R ¥ o To o1 g V=T o) €= Vo= o =T ] T ot PR 9
2.1 A Mata Atlantica e o conceito de fragmentacao florestal .......................... 9
2.2 O bugio-ruivo (Alouatta guariba clamitans) ..........ccccceeveeeiiiiiiiiinn e 12
2.3 Geoprocessamento, SIGS € GNSS....... e 14
2.4 Datum € ProjeGao UTM.......coooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 17
3. Caracterizac8o da area de eStUAO ......ccevviviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeee e 20
4. Materiais e Procedimentos MetodolOgiCOS.......ccceeeiiiiiiiiiiiiiiiin e 26
5. Resultados € DiSCUSSOES.....ccciiiiiiiiiiiiiiieeeeee e 36
5.1 OS Vetores de PreSSA0 .......ccuvviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 39
5.2 Propostas de medidas mitigatorias ..............ceeeieieeeeeeeieiiiiiiie e, 46
6. Consideragies fiNaAiS.......ccccciiiiiii 48

Referéncias BiblIOgrafiCas .......ooooiiiiiiiiiii e 49



1. Introducéo

O bugio-ruivo (Alouatta guariba clamitans Cabrera) € um primata neotropical
da familia Atelidae endémico da Mata Atlantica, que ocorre por toda a vertente
atlantica desde o extremo sul até os estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais no
Brasil e, na Argentina, até a regido de Missiones (GREGORIN, 2006). Devido
principalmente a perda de habitat ao longo da sua distribuicdo geogréfica,
vulnerabilidade a doencas e impactos sofridos pela expanséo urbana, a espécie foi
recentemente classificada como Vulneravel na atual lista de espécies ameacadas
Nacional MMA (2014).

Sao animais sociais que vivem em grupos de até 13 individuos; apresentam
dicromatismo sexual, com o0s machos arruivados e as fémeas de coloracéo
castanho-escuras (GREGORIN, 2006). Sdo folivoros-frugivoros (MIRANDA; PASSO,
2004) e possuem boa capacidade de adaptacéo e flexibilidade para sobreviver em
areas fragmentadas (CHAVES; BICCA-MARQUES, 2013), porém em determinadas
situagcdes podem ser vulneraveis a diversos fatores antrépicos (MONTICELLI;
MORAIS, 2015).

A fauna sinantrdpica ou antropoéfila € a que vive em estreita relagdo com o
homem, tanto as espécies que vivem dentro e fora das cidades, sendo que algumas
dessas espécies podem ser vetores de doencas para o homem (ANDRZEJEWSKI,
R et al, 1978; MCFARLANE et al., 2012).

A legislacdo brasileira chama a fauna urbana de fauna sinantrdpica, que é
formada por “populagdes de espécies de animais silvestres nativos ou exdticos, que
utilizam recursos de areas antrépicas, de forma transitéria em seu deslocamento,
como rota de passagem ou lugar de descanso; ou permanente, utilizando-as como
area de vida” (Ibama, 2006, p. 1).

A conservacao da fauna em fragmentos urbanos é um assunto debatido com
frequéncia, considerando as dificuldades encontradas para conciliar os impactos no
ambiente urbano com a preservacdo. O Parque Estadual Alberto Lofgren - PEAL

sofre forte pressdo de uso e ocupacdo, a Avenida Santa Inés marca uma linha
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divisoria, além de haver diversas vias de circulacao local (Plano de Manejo PEAL, p.
131).

Uma das formas que possibilitam a reproducdo dos bugios e garantem a sua
variabilidade genética € a dispersdo dos individuos, tanto os machos quanto as
fémeas, para outros grupos (BUSS, 2012). Para que esse processo aconteca, é
preciso que as distancias entre os fragmentos sejam pequenas. A fragmentacao
gera uma dificuldade de locomocéao para os grupos de primatas, o que pode afetar a
sua variabilidade genética e fazer com que os grupos figuem mais suscetiveis a
epidemias. Além disso, 0 adensamento populacional faz com que ao se locomover,
0s bugios tenham que passar por copas de arvores que estdo em contato com a
rede elétrica ou quando o fragmento ndo possui uma ligacdo por copas, eles fazem
0 percurso pelo chéao, que pode resultar em seu atropelamento, ataque por caes ou

até pela populacao local.

Somente em 2015, aconteceram mais de trés ocorréncias de 6bito de bugios
eletrocutados no Parque Estadual Aberto Léfgren. E neste sentido, que se deve
reforcar a necessidade de pesquisas aplicadas em realizar diagnésticos para

identificar os vetores de pressao de fauna em ambiente urbanos.



2. Fundamentacéao Tebrica

2.1 A Mata Atlantica e o conceito de fragmentacao florestal

A Mata Atlantica € caracterizada por possuir uma distribuicdo primaria que se
estende pela porcéo atlantica do territério brasileiro, o que Ihe compete um carater
azonal e uma diversidade topografica complexa (AB’'SABER, 2003, p.45). Trata-se
de um dominio que sofreu e ainda sofre uma extensa devastacéo devido a ocupacéo
humana. Seus remanescentes se encontram como fragmentos florestais em maior
parte isolados ou com intensa pressdo urbana (VIANA e PINHEIRO, 1998).
Originalmente a Mata Atlantica se estendia por uma area que totalizava 1.315.460
km2, abrangendo 17 estados do Brasil, conforme pode ser observado na Figura 2.
Vale ressaltar que em torno de 73% da populacao brasileira vive na area de dominio
da Mata Atlantica (SOS Mata Atlantica, 2012), sendo este um dos principais motivos
para a sua devastacdo, além do aumento das fronteiras agricolas em dire¢cdo ao

litoral do pais.

Os hotspots (Figura 1) podem ser definidos por areas com presenca de
espécies endémicas e com perda significativa de habitat (MYERS et al, 2000). A
Mata Atlantica esta entre os cinco hotspots com maior biodiversidade do mundo,
acompanhada pelos Andes Tropicais, Madagascar, Sunda (Indonésia, Malasia e
Brunei) e o Caribe. Juntos eles somam 16% dos vertebrados e 20% das plantas, um
total de 45% das espécies endémicas de todos os 25 hotspots considerados por
Myers et al em 2000. Além disso, outra caracteristica que eles dividem é a perda
drastica de seu habitat, considerando que a Mata Atlantica possui apenas 7.5% de
sua cobertura inicial (MYERS et al, 2000).



Figura 1: Os 25 hotspots (MYERS et al, 2000)

O Estado de S&o Paulo abriga grande parte dos remanescentes de Mata
Atlantica existente no pais (Figura 2) somando uma area de aproximadamente
3.457.301 hectares, segundo o levantamento efetuado pelo Instituto Florestal em
2002, com base em imagens de satélite que mostram areas com vegetacdo a partir
de 4 hectares. S&o 225 areas protegidas através de Unidades de Conservacdo no
Brasil, que podem ser das categorias de protecdo integral, de uso sustentavel ou
especialmente protegidas, tanto federais, estaduais ou municipais quanto privadas
(CNUC, 2016). Destas, 195 sdao UCs com o bioma Mata Atlantica declarado.
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Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica 2013-2014
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Figura 2: Remanescentes de Mata Atlantica no Brasil (Fonte: SOS Mata Atlantica, 2013-2014).
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Entende-se como fragmentacao florestal a separacdo ou isolamento nao
natural de uma area extensa, formando pequenas areas separadas ou isoladas, o
gue resulta na perda dos tipos de habitat e divisdo destes em remanescentes mais
segregados e menores (KORMAN, 2012).

O interesse em se estudar os fragmentos florestais cresceu significativamente
nos ultimos anos, ja que uma grande porcentagem da biodiversidade esta localizada
em pequenos fragmentos florestais e ha poucas pesquisas que os envolvem (VIANA
e PINHEIRO, 1998).

Os fatores que afetam a conservacdo da biodiversidade nos fragmentos
florestais sdo o tamanho, a forma, o grau de isolamento, o tipo de vizinhanca e o
histérico de perturbacdes (VIANA e PINHEIRO, 1998). Esses fatores influenciam a
intensidade das modificacbes da paisagem, que podem aparecer com a perda de
espécies da flora e da fauna nativa, o aumento das espécies exdticas, a erosao do
solo e a poluicdo dos recursos hidricos (KORMAN, 2003).

O impacto da fragmentacdo sobre a fauna silvestre ndo é o mesmo para
todas as espécies, ja que cada grupo faunistico utiliza os recursos ambientais de
forma diferente. Ainda que a interacdo com o habitat varie para cada espécie, a
dificuldade delas em manter uma populacdo minima viavel e o risco de inclusao de
algumas espécies no vortice de extincdo sado duas consequéncias comuns que
podem atingir a todos os animais. Como populacdo minima viavel, entende-se que é
o0 numero minimo de individuos que uma populacdo deve ter para sobreviver,
mesmo com mudancas do ambiente. J& o vortice de extincdo pode ser definido
como a vulnerabilidade de uma populacdo para as variagcbes genéticas,
demograficas, ecoldgicas e ambientais que podem diminuir uma populacéo até que
ela se torne extinta (REED et al., 2003).

2.2 O bugio-ruivo (Alouatta guariba clamitans)

O bugio-ruivo (Alouatta guariba clamitans) é um primata neotropical da familia

Atelidae endémico da Mata Atlantica que ocorre por toda a vertente atlantica desde
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o extremo sul até os estados do Rio de Janeiro e Minas Gerais no Brasil e, na
Argentina até a regido de Missiones (GREGORIN, 2006). No estado de Sao Paulo, o
bugio-ruivo se distribui a partir da margem esquerda do rio Tieté e litoral, excluindo

somente as regides norte e nordeste (GREGORIN, 2006).

Devido principalmente a perda de habitat ao longo da sua distribuicao
geografica, vulnerabilidade a doencas (principalmente os eventos de circulagdo do
flavivirus) e impactos sofridos devido a expansdo urbana, foram recentemente
classificados como espécie Vulneravel nas recentes listas de espécies ameacadas
IUCN (International Union for Conservation of Nature and Natural Resources),
Nacional MMA (2014) e Estadual (Séo Paulo, 2014).

Sao animais sociais que vivem em grupos de 2 até 13 individuos. Apresentam
dicromatismo sexual, com os machos adultos de cores que vao do ruivo profundo ao
ruivo amarelado (Figura 3) e as fémeas adultas de coloracdo que vai do castanho
escuro ao castanho avermelhado (GREGORIN, 2006) e os individuos que ainda ndo
atingiram a maturidade geralmente sdo castanhos escuros (MIRANDA, 2004). O
bugio-ruivo alimenta-se principalmente de folhas e frutos e flores, quando
disponiveis no ambiente, caracterizando uma dieta baixa em energia, o que faz com
que eles passem boa parte do tempo descansando. Além disso, eles vivem em
grupos com machos e fémeas, que podem sair do grupo de origem quando atingem
a idade adulta, tanto para formar outro grupo quanto para se integrar a outro bando,
constituindo um fendmeno chamado comportamento de dispersdo de individuos
(LOKSCHIN, 2012).

Em geral, os grupos sao formados por menos machos do que fémeas, que
podem ser compostos por um macho e varias fémeas ou até por varios machos e
varias fémeas. Tendo em vista que, neste Ultimo caso, deve haver uma gradacéo de
idade entre os machos, o que significa que ha um macho alfa e os outros machos
devem ter parentesco com este e também serem mais novos (MIRANDA, 2004).

Eles possuem boa capacidade de adaptacéo e flexibilidade para sobreviver
em areas fragmentadas (CHAVES; BICCA-MARQUES, 2013), porém em
determinadas situacdes podem estar vulneraveis a diversos fatores antropicos
(MONTICELLI; MORAIS, 2015). Sao caracterizados por possuir uma alta densidade
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e pequena area de vida em fragmentos menores, 0 que pode ser explicado pela
possibilidade de aumentarem o consumo de folhas em sua dieta (MIRANDA, 2004).

Os bugios sao espécies diurnas com um padrdo bimodal de atividades, ou
seja, realizam suas atividades duas vezes por dia, além de ocuparem uma area de
aproximadamente 4,4 hectares (BUSS, 2012). Sdo importantes para dispersar
sementes de espécies arboreas que fazem parte da sua dieta, auxiliando na
regeneracao de florestas (BUSS, 2012).

Figura 3: Individuos de bugio-ruivo (Foto: Gabriela Ludwig)

2.3 Geoprocessamento, SIGs e GNSS

O uso do Sistema de Navegacdo Global por Satélite (Global Navigation
Satellite System — GNSS) e de Sistema de Informacéo Geografica (SIG) é cada vez

mais frequente nos estudos relacionados a geografia.

O GNSS € um sistema de posicionamento geodésico que recebe informacdes

de uma rede de satélites e retorna dados com alto grau de confianca. O célculo da
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distancia ocorre entre o receptor e a outros pontos de referéncia, os satélites, sendo
necesséarios pelo menos 4 satélites para indicar a posicdo exata do receptor
(GOMES, 2010).

O sistema do GPS possui trés segmentos, o Espacial, o de Controle e o do
Usuario. O Segmento Espacial € composto por 24 satélites que orbitam a Terra a
uma altitude de aproximadamente 20.000 km, distribuidos em seis planos orbitais,
sendo a sua fungdo a de fornecer e transmitir o sinal do GPS. J4 o Segmento de
Controle tem como seu principal papel o de operar o GPS e é constituido por
estacbes de monitoramento espalhadas pelo planeta que acompanham as
mensagens transmitidas pelos satélites. Por fim, o Segmento do Usuéario refere-se
as pessoas usuarias que precisam determinar a velocidade, a localizagdo ou tempo
e sdo compostos por uma antena, um pré-amplificador e um aparelho com os
elementos necessarios para 0 controle, registro e visualizacdo dos dados

(CARVALHO, 2006).

Os dados gerados pelo GPS podem ser processados e analisados em um
Sistema de Informacdo Geografica (SIG). Vale ressaltar que o SIG ndo € o mesmo
que o termo geoprocessamento, jA que este € um conceito que engloba todos os
sistemas de processamento de dados georreferenciados e o SIG esta relacionado a
analises espaciais e modelagem de superficies, processando somente dados
alfanuméricos e graficos, sendo o SIG a plataforma que fornece as técnicas
matematicas e computacionais para o geoprocessamento (CARVALHO, 2006).

O SIG ou GIS (Geographic Information System) relaciona dados que podem
ser representados em um mapa, a partir da localizacdo de um lugar no espaco. Ele
abrange de forma sistémica o Banco de Dado, a Tecnologia e o Pessoal, desta
forma se realizam analises espaciais que possuem a capacidade de registrar,
manipular, visualizar e operar dados com informacdes geogréficas e gerar novos
elementos (MENESES, 2003).

Segundo Meneses (2003), a definicdo exata do que é o SIG € dificil de
encontrar, jA que se trata de um conceito que utiliza conhecimentos de diversas
areas, como a cartografia ou a geografia, além de ser aplicado para segmentos

diferentes como o transporte ou a area ambiental. Apesar disso, o autor elucida duas
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correntes que conceituam o SIG. Uma delas o considera somente como um
software, j& a outra trds uma definicdo mais ampla em que o SIG € um sistema

capaz de unir varios elementos, incluindo o software.

No geoprocessamento existem dois tipos de representacédo dos dados. O tipo
vetorial tenta reproduzir os elementos da forma mais exata passivel, sendo possivel
reproduzir os objetos do mapa na forma de pontos, linhas, 4reas ou poligonos
(CAMARA e MONTEIRO, 2001). H& ainda a forma matricial, em que o elemento
representado € constituido por uma malha quadricular, sendo que cada célula
contém um numero de linha, um namero de coluna e um valor referente ao atributo
estudado. Vale ressaltar que a representacdo matricial considera o espaco como
uma superficie plana em que cada célula esta relacionada a uma parte do terreno
(CAMARA e MONTEIRO, 2001). As imagens de sensoriamento remoto, por

exemplo, possuem exclusivamente uma representacao matricial.

Sao diversos os tipos de dados utilizados para geoprocessamento existentes,
sendo estes definidos por Camara e Monteiro. Um deles é o Tematico, que utiliza
dados geogréficos qualitativos, que séo inseridos no sistema através da digitalizacédo
ou classificacdo de imagens e podem ser adquiridos por meio de trabalhos de
campo. Outro tipo é o de Dados Cadastrais, que se diferencia do anterior por ser um
objeto geografico relacionado a diferentes representacdes graficas. HA também as
Redes, que sdo caracterizadas por cada objeto geografico corresponder a uma
localizacdo geografica exata, estando relacionada sempre a atributos descritivos
existentes nos bancos de dados (CAMARA & MONTEIRO, 2003, p. 8). Ja os
Modelos Numéricos de Terreno sdo utilizados para a representacdo de dados
quantitativos que se modificam de forma continua no espaco a partir de um modelo
matematico, que associado a um grupo de pontos e algoritmos, reproduz uma
superficie real, como, por exemplo, € o caso da representacdo da altimetria de um
terreno. Por fim, h4 as imagens, que podem ser obtidas através de fotografias
aéreas ou satélites e sao definidas por Camara e Monteiro (p. 10) conforme segue

no fragmento abaixo.

imagens representam formas de captura indireta de informacéo
espacial. Armazenadas como matrizes, cada elemento de imagem

(denominado "pixel') tem wum valor proporcional a energia
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eletromagnética refletida ou emitida pela area da superficie terrestre
correspondente (...) Pela natureza do processo de aquisicdo de
imagens, 0s objetos geograficos estdo contidos na imagem, sendo
necessario recorrer a técnicas de fotointerpretacao e de classificacao

para individualiza-los.

No Geoprocessamento, existem os modelos de campos e objetos, que sé&o
complementares para a analise do espac¢o. O primeiro concebe o espa¢co como uma
superficie continua, em que os elementos a serem analisados variam em diversas
distribuicdes. J4 o segundo pode ser definido como a representacdo do espaco
geografico através de uma quantidade de fendbmenos distintos e identificaveis
(CAMARA e MONTEIRO, 2003).

2.4 Datum e Projecdo UTM

A definicdo de Datum dada pelo Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE) é de que se trata de um Sistema Geodésico de Referéncia (SGR), ou seja,

uma superficie de referéncia posicionada em relacdo a Terra.

Até a metade do século XX, este sistema variava em cada pais, ja que cada
um o estabelecia conforme as observacdes efetuadas em seus satélites e outros
métodos de levantamento de dados geodésicos. Os sistemas de referéncia classicos
necessitam definir dois SGRs independentes, sendo um horizontal e outro vertical,
com o primeiro para fornecer a posicdo relacionada a latitude e a longitude e o
segundo ligado a altitude da localizacdo. Além disso, o SGR horizontal classico
também se caracteriza por ser um elipsoide de evolucdo e a sua posi¢cdo em relacao
a Terra (FERNANDES e NOGUEIRA, 2010). E importante ressaltar que nem sempre
nos Sistemas Geodésicos classicos, o elipsoide de evolucdo coincide com o centro

de massa da Terra.

J& o Sistema Geodésico de Referéncia moderno pode ser definido como uma
rede de referéncias que formam um sistema. Trata-se de pontos localizados na
Terra que podem ter sua posicdo definida através de coordenadas geograficas
geradas por tecnologias espaciais de posicionamento de alta precisdo como a Very
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Long Baseline (VLB), a Luna Laser Ranging (LLR), a Satellite Laser Ranging (SLR)
ou até a Global Navigation Satellite System (GNSS), tendo em vista que estas
informacbes podem variar tanto de uma escala global até uma escala local
(FERNANDES e NOGUEIRA, 2010). Neste caso, o elipsoide de revolucdo deve

coincidir com o centro de massa e com o eixo de rotagédo da Terra.

A partir de janeiro de 2015, ocorreu no Brasil a padronizagédo do Datum a ser
utilizado. O Sirgas 2000 foi o sistema escolhido, ou seja, os trabalhos realizados no
sistema antigo, o SAD 69, tiveram que passar por uma readequacdo. O IBGE
ressalta a importancia da adocdo de um SGR que forneca dados georeferenciados
em um ambito global e que considere a variacdo temporal de acordo com a dinamica
da Terra. Apesar da decisdo de padronizar o Datum no Brasil ter a sua relevancia,
ainda nao existe um modelo de transformacgéo para o Sirgas 2000 em grande escala
e homogéneo em todo o pais. O IBGE divulgou parametro que sao aplicaveis
somente a Cartografia Sistematica (FERNANDES e NOGUEIRA, 2010).

Para a definicdo de Projecdo Cartografica, € primeiro preciso se ter ciéncia de
que todos os mapas sao representacfes aproximadas da superficie terrestre. Ela é
aproximada pois a Terra possui uma forma elipsoide e qualquer forma de
representacdo sua para uma superficie plana ira causar deformacfes, que podem
estar mais ou menos acentuadas dependendo do objeto e da projecdo. Os sistemas
de projecdo cartografica sdo as relacfes entre pontos na superficie da Terra e seus
correspondentes nos planos de projecao do mapa.

A Projecdo Universal Tranverse Mercartor (UTM) é caracterizada por se
estabelecer através de um cilindro transverso secante e uma projecdo conforme, ou
seja, mantém os angulo e formas de pequenas fei¢bes, porém distorce até 0,5% as
areas representadas. O cilindro adotado como forma de projecdo pode ter 60
posicOes diferentes, tendo em vista que o0 seu eixo esta sempre perpendicular ao
meridiano central de cada fuso e que a Terra possui 60 fusos diferentes (D’ALGE,
2001, p. 13).

Trata-se de um tipo de projec¢ao utilizado principalmente para o0 mapeamento
de &reas em pequena e média escala, além de cartas topograficas (D’ALGE, 2011,
p. 14).
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3. Caracterizacdo da area de estudo

O municipio de Sdo Paulo possui aproximadamente 12 milhdes de habitantes
e uma densidade demogréfica de 7 mil habitantes por km2 (IBGE, 2016). E um dos
645 municipios do Estado de S&o Paulo (Figura 4) e é o centro de uma regiao
metropolitana de 39 municipios que possui uma populacdo estimada de 44 milhdes
de habitantes e uma densidade aproximada de 166,23 hab/km? (IBGE, 2010),
observado na Figura 5. Dentro deste quadro populacional, na Zona Norte da capital
paulista, esta inserido o Parque Estadual Alberto Lofgren (PEAL), contiguo do
Parque Estadual da Cantareira sua localizacdo dentro do municipio de Sdo Paulo
pode ser observado da Figura 6.
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Figura 4: Localizac&o da Regido Metropolitana no Estado de S&o Paulo (Fonte: Julia Rechtman,
2016)
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Figura 5: Localizagdo do municipio de S&o Paulo na Regiao Metropolitana (Fonte: Julia Rechtman,
2016)

O Parque Estadual Alberto Lofgren é uma area de 187 hectares que contém
fragmentos remanescentes de Mata Atlantica e esta localizado na zona de expansao
da Regido Metropolitana do Estado de Séao Paulo, conforme observado na Figura 6.
Além disso, € uma Unidade de Conservacdo de Protecéo Integral administrada pelo
Governo do Estado de Sao Paulo, gerida atualmente de forma mista pela
Coordenadoria de Parques Urbanos (CPU), area de uso publico e pelo Instituto
Florestal (IF), area administrativa. Ambas as instituicdes séo vinculadas a Secretaria
do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo, sendo que a CPU foi criada através do
Decreto n° 58.258 em 1° de agosto de 2012.
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Figura 6: Localizagdo do Parque Estadual Alberto Léfgren no municipio de S&o Paulo (Fonte: Julia
Rechtman, 2016)

Sua vegetacdo de forma majoritaria € de Floresta Ombroéfila Densa, com
predominio de formacdes secundarias (Plano de Manejo PEAL, 2012, p. 19). Trata-
se de uma é&rea importante para a conservacdo do corredor de vegetacdo que

constitui a Serra da Cantareira e o Cinturdao Verde da Cidade de Sao Paulo.

A Reserva da Biosfera foi instituida pela UNESCO e tem o objetivo de unir
areas de relevante fator ambiental para a humanidade em todo o mundo
(RODRIGUES et al, 2006). Trata-se de uma acao espontanea do Governo local, que

indica uma &rea onde os esforgcos de politicas publicas e a¢des sustentaveis serdo
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atribuidos para a preservacdo. Vale ressaltar que a Reserva da Biosfera € um
instrumento que somente reforga as leis de protecdo ambientais locais, ela nao

interfere na soberania do Governo.

A Reserva da Biosfera da Cidade de S&o Paulo totaliza uma area de
1.611.710 hectares e 73 municipios abrangidos (Reserva da Biosfera, 2004). Ela
tem como Zonas Nucleo principalmente as Unidades de Conservacédo do Estado de
Sao Paulo, abrigando areas de remanescentes de Mata Atlantica e Cerrado,
conforme observado na Figura 7. E neste conjunto que o PEAL esta inserido (IF,
1993).

Reserva da Biosfera do Cintarao Verde da Cidade de Sdo Paulo

B Zona Nucleo RBMA
Zona de amortecimento REMA

o0
Zona de Transicdo RBMA /

Figura 7: Reserva da Biosfera do Cinturdo Verde da Cidade de S&o Paulo (Reserva da Biosfera da
Mata Atlantica, 2004)

A Regido Metropolitana de S&o Paulo tem o histérico de ser o polo da
industrializagéo e consequentemente se urbanizar de forma intensa durante o século
XX, 0 que resultou em um alto crescimento demogréafico. A intensa ocupacao
humana ocorre de forma desenfreada devido a alta demanda por terras na cidade de
Séo Paulo, a falha fiscalizagcdo governamental e a necessidade de um estoque de
terras para a regido metropolitana.
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Um processo observado nas Ultimas décadas foi a saturacdo dos recursos e
das terras disponiveis na capital e o seu crescimento se desacelerando
significativamente, em destaque na area da industria e agricultura. Segundo o IBGE
(2010), o Produto Interno Bruto da capital foi de aproximadamente 28 mil reais para
a agricultura, 66 milhdes para a industria e 364 milhdes para os servi¢cos, em 2010.
Ao mesmo tempo, as cidades que circundam a Regido Metropolitana de Sao Paulo
comecam a ser ocupadas e a apresentar um crescimento acentuado. Ou seja, as
areas de vegetacdo natural remanescentes que ja tinham sido outrora devastadas
nas areas mais centrais, agora passam a ser também assoladas no entorno da
capital (RAIMUNDO, 2006).

Este adensamento populacional gera uma série de vetores de pressdo que
agem sobre a fauna desta Unidade de Conservacao. As vias para veiculos, os caes
abandonados, os cabos desencapados da rede elétrica, o depdsito de dejetos nas
areas do parque, entre outros, sdo alguns exemplos de fatores que ameacam a
biodiversidade do PEAL.

O Zoneamento definido no Plano de Manejo do PEAL para o recorte
escolhido n&o inclui nenhuma Zona de Uso Conflitante, inclusive este foi um fator
considerado para a escolha deste perimetro para a pesquisa. H4 uma grande parte
de Zona de Uso Especial definida pelas estruturas necessarias para a administracao
do parque, como prédios administrativos, garagens e habitacdes, além das vias de
acesso, sendo que o objetivo principal desta zona é a diminuicdo dos impactos
dessas estruturas no PEAL. Vale ressaltar que o Plano de Manejo do PEAL é de
2012 e o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (Lei n°® 9.985/2000) exige
que o plano seja revisado de cinco em cinco anos, portanto a revisdo deste devera

ser feita em 2017.

Ha também a Zona Primitiva, localizada na area de sobreposi¢cdo com o
Parque Estadual da Cantareira e caracterizada por abrigar uma area com pequena
ou minima intervencdo humana nas espécies de flora e fauna, contendo
remanescentes de Floresta Ombréfila Densa Montana. Seu objetivo principal é a
preservacdo das espécies ali presentes, além de facilitar o acesso a pesquisas

cientificas e educacdo ambiental.
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A Zona de Recuperacgdo € também definida pelo Plano de Manejo do PEAL.
Tratam-se de areas altamente alteradas que necessitam de intervencdo para
recuperarem suas condicdes ambientais, sendo as espécies exoticas retiradas e a

recuperacao podera ser de forma natural ou induzida.

Outra Zona € a Histérico-cultural, que inclui exemplares de importancia
histérica, cultural ou arqueopaleontolégica destinadas a preservacéo, restauracao e

para o uso do publico do PEAL.

Por fim, h4 a Zona de Uso Intensivo, caracterizada por abrigar toda a
infraestrutura tanto natural quanto a modificada de maneira antropica destinada a
administracdo e ao uso publico do parque. Ou seja, todos os servigos oferecidos ao

publico devem estar presentes nesta zona.
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4. Materiais e Procedimentos Metodoldgicos

Em primeiro lugar, vale ressaltar que para esta pesquisa foi escolhido um
perimetro dentro do Parque Estadual Alberto Lofgren, observado na Figura 8. Dos
187 hectares que totalizam o parque, a &rea selecionada para o trabalho foi de
aproximadamente 100 hectares.

A selecdo deste perimetro ocorreu por diversos fatores. A parte que ndo esta
incluida no trabalho € um perimetro com historico de problemas de seguranca e para
ser percorrido seria hecessario acompanhamento da vigilancia, o que dificultaria o
processo de pesquisa. Outro fator é o de ndo haver nenhuma Zona de Uso
Conflitante definida pelo Plano de Manejo do PEAL dentro da delimitacdo
selecionada, ou seja, segundo o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao —
SNUC, a area ndo apresenta espacos em que o uso e finalidade concebidos véo

contra os objetivos de conservacao da area protegida.

A Avenida Santa Inés é uma via de passagem de carros em alta velocidade
com escassas faixas de pedestre, portanto ela € o limite da area a ser percorrida ja
que também é uma barreira fisica para a passagem dos bugios, além de realmente
dividir o PEAL em dois setores e ser classificada como Zona Conflitante para o
parque. Durante a pesquisa ndo foram registrados bugios tentando atravessar esta
via, embora em 2014 e 2015, um grupo que ocupa a borda da mata préxima a
avenida tenha tentado atravessar em diversas situacbes, fato que motivou a
instalacdo de uma passarela para propiciar a travessia de bugios para o Barro
Branco (FERRAO, 2016).
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Figura 8: Area do PE Alberto Léfgren com a area de estudo da pesquisa destacada

A pesquisa exigiu a realizacdo de dois trabalhos de campo por semana, no
periodo de trés meses, totalizando 24 saidas a campo. Para cada dia, foi feito o
preenchimento de uma ficha de campo desenvolvida especificamente para esta
pesquisa. Os dados coletados foram a data, o horario da saida a campo, o possivel
grupo avistado, a atividade que eles realizavam no momento, as coordenadas
geograficas, a altura aproximada em que eles se encontravam, a quantidade de

individuos observada e sua composi¢cédo quanto ao sexo e a faixa etaria.

A escolha das informagdes levantadas ocorreu com o objetivo da realizacéo
do censo populacional dos grupos de bugio e, por meio deste, identificar as
possiveis ameacas para cada grupo e para a sua area de vida. Além do censo
populacional, estes dados coletados possibilitaram a estimativa da area de vida dos
grupos avistados. Outro dado importante é a altura em que os individuos foram
avistados, ja que é possivel relaciona-la com a localizacéo e diagnosticar se ha risco

de eletrocussdo devido ao contato com as antigas redes elétricas presentes no
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PEAL. Vale ressaltar que as alturas foram classificadas em grupos com intervalos de
3 metros, portanto de 0 a 3, de 4 a 7, de 8 a 11 e assim por diante. O intervalo critico

€ o de 8 a 11 metros, devido a altura em que os cabos de alta tensdo se encontram.

Os trabalhos de campo foram realizados entre marco a junho de 2016 Para
tal, foram percorridas todas as trilhas para pedestres, vias para carros e outros
acessos presentes dentro da area de estudo. Devido aos habitos dos bugios de
geralmente se deslocarem duas vezes ao dia, uma nas primeiras horas da manhéa e
outra durante a tarde, as saidas a campo ocorreram na parte da manha, entre as 8 e

11 horas ou a tarde, entre as 14 e 16 horas.

As observacdes dos bugios foram realizadas inspiradas pelo método da
varredura instantanea (ALTMANN, 1974) associado a identificacdo comportamental
de todos os individuos presentes no campo de visdo do pesquisador, sendo que
deve haver um intervalo entre os periodos de observacdo. Para esta pesquisa, se
adotou caminhadas a menos de 1 km/h, com paradas a cada 50m para observacao,
€ importante ressaltar que as caminhadas foram realizadas em siléncio. Outro fator
relevante € que quando um grupo era avistado se realizou uma pausa de cinco a

quinze minutos para a coleta das informacdes.

Os grupos foram definidos a partir da condicdo sexo-etaria e dos locais de
avistamento, além das repetidas observacdes e contagem dos mesmos (MIRANDA,
2004). Para a condicdo sexo etaria se utilizou uma adaptacdo da classificacdo
empregada por MIRANDA (2004).

» Infante: individuo sem autonomia de transitar sozinho, portanto carregado
todo o tempo pela mae.

= Juvenil I: individuo que possui 0 mesmo tamanho do Infante, porém ja
consegue percorrer 0os caminhos de forma independente.

= Juvenil II: individuo totalmente independente, maior que os dois Ultimos e
menor do que uma fémea adulta.

» Macho sub adulto: maior do que a fémea adulta e menor ou do mesmo
tamanho do que o macho adulto, a diferenca é que o saco escrotal fica
coberto por uma pelagem menos avermelhada.

*» Fémea Adulta: individuo de cor escura que varia entre preto ao avermelhado.
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= Macho Adulto: visivelmente maior que a fémea, de coloragdo entre o
vermelho castanho e o ruivo, de barba longa e pelagem mais densa. Além de

possuir o saco escrotal bem desenvolvido e a mostra.

Para a valoracao dos vetores de presséao, foram utilizados os valores de 0 a 2,
sendo 0 a menor relevancia do fator e 2 a maior. As redes de energia elétrica
(primaria e secundéria), as vias, 0s caes e a conectividade entre os fragmentos séo
os fatores identificados como vetores de pressdo para 0s grupos de bugios que
estdo do Parque Estadual Alberto Lofgren.

e Caes
0 = ndo presenca de cées perto do grupo.
1 = presenca de cdes que estdo acompanhados pelos seus donos com ou
sem coleira; ou ainda aqueles que residem nas casas destinadas aos
funcionérios do Instituto Florestal e permanecem reclusos dentro dos limites
das casas.

2 = cdes abandonados no parque, que vivem sem supervisdo e ja possuem

histérico de atacar os bugios (Figura 9).

Figura 9: Exemplo de céo solto dentro do PEAL (Foto: Luisa Rechtman, 2016)

e Rede elétrica
0 = auséncia de rede elétrica na area de vida estimada do grupo.
1 = presenca de rede secundaria, Figura 11 (baixa tensao).
2 = presenca de rede primaria, conforme Figura 10 e 11 (alta tenséo).
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Figura 10: Rede de alta tensdo dentro do PEAL (Foto: Luisa Rechtman, 2016)
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Figura 11: Redes de alta e baixa tensdo em contato com a vegetacao utilizada
para deslocamento dos bugios (Foto: Luisa Rechtman, 2016)

e Vias

0 = auséncia de vias na area de vida estimada para o0 grupo.
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1 = trilhas e vias que somente transitam pedestres ou veiculos de pequeno
porte de baixa velocidade, como bicicletas, skates, entre outros (Figuras 12 e
13).

2 = vias que passam automoéveis com velocidade maxima de 30 quilébmetros

por hora (Figura 14).

Figura 12: Exemplo de via para pedestres e bicicletas (Foto: Luisa Rechtman, 2016)
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Figura 14: Via para automoveis (Foto: Luisa
Rechtman, 2016).

32



e Conectividade

0 = alta conectividade entre os topos das arvores (Figura 16).
1 = conectividade média, com poucos galhos e troncos de passagem (Figura
15).

2 = risco mais alto para passagem, sem conectividade, em que o0s bugios

necessitam atravessar de forma terrestre.

Figura 15: Conectividade nivel 1 entre os fragmentos (Foto: Luisa Rechtman, 2016).
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Figura 16: Conectividade nivel 0 entre os fragmentos (Foto: Luisa Rechtman, 2016).

A estimativa era de que existiam sete grupos de bugios na area do Parque
Estadual Alberto Lofgren, selecionada para esta pesquisa. Eles foram denominados
inicialmente de Grupo da Dasonomia, Grupo da Creche, Grupo do Viveiro, Grupo do
P10 ou da DE, Grupo do Talh&o de Eucaliptos, Grupo do Museu e Grupo do P7.

Apbs a identificacdo dos grupos e a coleta dos pontos no GPS, estes foram
plotados no SIGs (Quantum Gis 2.10.1 - Pisa) para a vetorizacdo das informacoes.
Os mapas foram gerados a partir do Datum Sirgas 2000 e coordenadas em UTM no
fuso 23S. Para os limites do Parque Estadual Alberto Lofgren, foi utilizado o
shapefile cedido pelo Instituto Florestal e a ortofoto com resolucdo de 1 metro é da
Emplasa de 2010/2011. E importante ressaltar que os mapas foram realizados na
escala 1:10.000.
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Nos trabalhos de campo, foi utilizado o aplicativo para Android chamado GPS
Essentials v. 4.4.8, configurado para gerar dados no Datum Sirgas 2000 e projecao
UTM. Além disso, usou-se um bindculo da marca Tasco 20x25 para avistamento dos

animais e sua identificacdo da condicdo sexo-etaria.
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5. Resultados e Discussoes

Apés a realizacdo dos trabalhos de campo, foram organizadas todas as
informacdes coletadas (Tabela 1). A partir dela, os dados foram plotados no mapa e
o resultado pode ser observado na Figura 15, em que os grupos de Alouatta guariba

clamitans do PEAL podem ser identificados espacialmente.

Tabela 1 — Quantidade de avistamentos e niumero maximo de individuos (médias/desvio padrao) no
PEAL

Grupo Quantidade de | Nomero maximo de

avistamentos individuos
(médias/desvio padréo)

Dasonomia 13 15 (5,37/3,19)

DE 30 7 (5,21/2,67)

Hospedaria 19 7 (5,29/2,76)

Viveiro 6 6 (5/0)

Museu 13 6 (5,17/2,80)

Total 81 41 (5,21/2,67)

A Figura 17 foi elaborada mesclando as representacdes matricial e vetorial,
sendo a primeira a Ortofoto da Emplasa de 2010 e a segunda os pontos (X,y)
coletados em campo e a area (poligono) do perimetro estudado. Além disso, a
categoria “Outros” simboliza pontos em que ndo se observou propriamente 0s
bugios, porém foram vistas fezes, o que indica a passagem do grupo pelo lugar ou
também foram locais em que 0s animais estavam vocalizando, mas néo estavam no

campo de visdo do observador.
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Figura 17: Pontos coletados e grupos de bugio-ruivo identificados dentro do PEAL

Durante o periodo da coleta de dados, foram observados somente cinco
grupos, que foram renomeados durante a pesquisa para Grupo da DE, Grupo da
Dasonomia, Grupo da Hospedaria, Grupo do Viveiro e Grupo do Museu. Além disso,
em dois trabalhos de campo aconteceu de nenhum individuo ser observado. E
importante ressaltar que estes foram o0s grupos avistados durante a pesquisa e 0s
que serdo considerados para a identificagdo e analise dos vetores de pressao,
porém isso nao exclui a possibilidade da existéncia de outros grupos que nao foram
vistos durante os trabalhos de campo. Outro ponto relevante é o de que a condicdo
sexo-etaria dos grupos € um dado em constante mudancga, considerando que 0s
nascimentos, Obitos e expulsdo de individuos sdo eventos que acontecem com

frequéncia.

O Grupo da DE foi observado inicialmente com seis individuos e em

aproximadamente 15 pontos diferentes. Trata-se de um grupo com uma area
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aproximada de vida de seis hectares e que, na maior parte das vezes, foi observado
se alimentando. No inicio, a composi¢cdo sexo etaria deste grupo consistia em dois
machos adultos, duas fémeas adultas e dois juvenis Il. Porém, no trabalho de campo
do dia 30/06/2016, este grupo foi avistado com um novo infante. Portanto, a partir

deste registro, o grupo passa a ter sete individuos.

O Grupo da Hospedaria foi observado incialmente com seis individuos, um
macho adulto dominante, um macho jovem, duas fémeas adultas e dois infantes.
Durante o trabalho de campo do dia 20 de maio de 2016, o macho jovem deste
grupo foi expulso pelo macho alfa e foi observado no chdo no meio da via de
passagem de carros. A partir deste dia, o grupo teve sua condicdo sexo-etaria
modificada e passou a ter cinco individuos. No final dos trabalhos de campo, no dia
28 de junho, o grupo foi visto novamente, porém desta vez com trés fémeas, sendo
uma delas jovem, um macho jovem, um infante com pouca mobilidade e
independéncia e um macho jovem. Ou seja, na finalizacdo desta pesquisa este

grupo voltou a ter seis individuos.

O Grupo da Dasonomia é o maior grupo observado, contendo 14 individuos.
Devido ao seu tamanho, a condi¢do sexo-etaria ndo pode ser definida com preciséo.
Foram identificados pelo menos quatro machos adultos, quatro fémeas adultas, dois
juvenis Il e trés infantes que nao tinham autonomia ainda para transitarem sozinhos.
Na maioria das vezes em que eles foram avistados, eles estavam descansando a

aproximadamente dezoito metros de altura divididos em trés arvores diferentes.

O Grupo do Museu também perdeu dois individuos no ano de 2015,
eletrocutados. Durante a pesquisa este grupo foi observado poucas vezes, um total
de quatro, nele ha cinco individuos, sendo dois machos adultos, duas fémeas
adultas e um juvenil Il. A dificuldade de avistamento deste grupo acontece porque
ele transita tanto no PEAL como no Parque Estadual da Cantareira, area que néo foi
percorrida neste trabalho.

O Grupo do Viveiro foi localizado somente no final dos trabalhos de campo,
por este motivo ndo existe uma quantidade grande de pontos coletados. Trata-se de
um grupo composto por trés machos adultos e duas fémeas adultas, totalizando

cinco individuos.
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Considerando os dados coletados, a populagcédo estimada de bugios dentro da

area de estudo foi de 41 individuos.

5.1 Os Vetores de Pressao

A valoracdo dos vetores de pressdao que agem sobre os grupos observados
no PEAL foi realizada conforme descrito anteriormente neste trabalho, contudo vale
observar que os fatores analisados estdo intrinsicamente relacionados. A
conectividade dos fragmentos, por exemplo, age como fator limitante para o trajeto
dos bugios, o que os submete a situacdes de vulnerabilidade a ataques de cées e

atropelamentos.

E importante ressaltar que para o quesito Rede Elétrica foi considerado o
dado da altura em que os grupos foram avistados, ja que o contato com os fios
acontece quando os individuos transitam numa altura de 8 a 11 metros. Os
resultados das alturas observadas foram organizados a partir dos gréaficos da Figura
18, em que fica evidente a predominancia de transito em alturas baixas, de até 7
metros em quase todos os grupos, com excecdo do Grupo da Dasonomia, que foi

observado em alturas um pouco maiores.
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Figura 18: Gréficos dos dados da altura observada das espécies de bugio-ruivo dentro do PEAL

Desta forma, pode-se perceber quais sdo as areas de maior risco para cada
fator analisado e quais grupos estao mais vulneraveis a perda de individuos. Foram
elaborados mapas usando as coordenadas dos pontos coletados e a classificagédo

pelos valores estabelecidos, de acordo com 0s grupos.

O Grupo da DE transita entre a area de uso publico do PEAL e a area
administrativa, o que significa que ele entra em contato tanto com o0s céaes
abandonados do parque, quanto com aqueles que sdo dos usuarios e estdo de
coleira, ou seja, o risco de ataques para este grupo € considerado nivel 2. Em
relacdo a rede elétrica, a vulnerabilidade foi avaliada como 2, ja que os individuos
entram em contato direto tanto com uma rede primaria quanto com uma secundaria.
Para a valoragdo do risco relacionado as vias, foi concluido que o grupo esta
classificado como 1, pois o Unico contato com automéveis é na parte do
estacionamento administrativo. Por fim, este grupo foi valorado como nivel 1 de
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perigo de transitar entre os fragmentos, considerando que ha uma conexao, porém

esta se da por poucos galhos e troncos.

O Grupo da Dasonomia esta bastante suscetivel a ataques de cées, pois este
transita tanto proximo as casas dos funcionarios do Instituto Florestal quanto nas
areas com caes abandonados, portanto sua classificacdo é 2. Com relacao as vias,
foi concluido que este grupo estd no nivel 2, j& que atravessam duas vias com
passagem de veiculos em alta velocidade, uma que se inicia na portaria e vai até os
prédios das sedes das Fundacdo Florestal e do Instituto Florestal e outra que
viabiliza o0 acesso ao prédio da CETESB. A rede elétrica para estes individuos é um
vetor de pressédo de nivel 2, pois ha dois pontos em que este grupo passa e ha rede
primaria com fios desencapados com um alto grau de contato com os galhos e
troncos das arvores utilizadas por eles. JA para 0 quesito conexdo entre 0s
fragmentos, este grupo ndo enfrenta grandes dificuldades, se caracterizando por

nivel O de vulnerabilidade.

Vale ressaltar que o Grupo da Dasonomia néo foi visto fazendo a travessia
entre os fragmentos, portanto os seus dados de altura observados na Figura 18,
denotam o0 momento em que eles estavam efetuando outras atividades que nao a de
deslocamento, € por este motivo que eles foram observados em locais mais altos do

gue a rede elétrica.

O Grupo da Hospedaria foi considerado com nivel 2 em todos os quesitos
analisados neste trabalho. Estes individuos transitam entre dois fragmentos
seccionados por uma via onde passam carros em velocidade média e ndo ha
praticamente ligacdes entre as copas das arvores. Além disso, a rede elétrica de alta
tensdo fica as margens desta via. Por causa da pouca conectividade entre os
fragmentos, os bugios utilizam eventualmente o solo para atravessar, o que 0s deixa
completamente vulneraveis a ataques de cdes e atropelamentos. Por sua vez,
quando eles falham em utilizar os poucos galhos disponiveis para a passagem,

podem se apoiar nos fios de alta tensdo e irem a 6bito por eletrocussao.

O Grupo do Viveiro também transita entre dois fragmentos seccionados por
uma via de velocidade média e, portanto também, é classificado como nivel 2 em

todos os quesitos dos vetores de pressdo. No caso destes individuos a passagem
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ndo possui nenhuma ligacdo e é feita obrigatoriamente pelo solo, o que também os

torna suscetiveis a ataques de cdes, bem como atropelamentos.

J& o Grupo do Museu passa por fragmentos que sdo cortados por vias em
gue so passam pedestres e veiculos em baixa velocidade, como a bicicleta e o skate
e, por este motivo, sdo classificados como 1 neste quesito. Em relacdo as redes
elétricas, o grupo esta bastante vulneravel, em contato direto com redes primarias e
com historico recente de eletrocusséo, sendo considerados como 2. O contato com
0S cées ocorre somente com aqueles que andam pelo parque com seus donos,
portanto € nivel 1. J& a conectividade entre os fragmentos € preocupante,
considerando que este grupo transita por diversos fragmentos, dois deles dentro do

parque, em que as copas das arvores estao mais distantes entre si.

Os dados da valoracéo dos vetores de pressao estao reunidos na Tabela 2,
em que é possivel observar que tanto o Grupo do Viveiro quanto o Grupo da

Hospedaria estdo mais suscetiveis a perda de individuos.

Tabela 2 — Valoragéo dos Vetores de Presséao dos grupos de bugio-ruivo no PEAL

Caes Vias Rede elétrica | Conectividade
entre 0S
fragmentos

Dasonomia 2 2 2 0
DE 2 1 2 1
Viveiro 2 2 2 2
Museu 1 1 2 2
Hospedaria 2 2 2 2

Para o fator vias, foi elaborado a Figura 19. E possivel notar que a regido sul
da area estudada esta mais vulneravel a este fator, jA que a mesma coincide com as
vias de acesso para os prédios administrativos da Fundacdo Florestal, Instituto

Florestal e Agéncia da CETESB. Ja a parte mais ao norte estd menos suscetivel a
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atropelamentos por automoéveis, porém ainda corre o risco com bicicletas e outros

veiculos de menor velocidade.

332400 332600 332800
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PRESSAO -
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[ Area de estudo
~ Vias PEAL
Valor vetores

Fonte: Instituto
Florestal e Ortofoto
Emplasa 2010.
Datum: Sirgas 2000
Projecao: UTM / 23S
Org.: Julia Rechtman

a2 = i AR 3
332200 332400 333600

Figura 19: Vetores de Presséo — Vias

No vetor de presséao relacionado aos caes, a distribuicdo foi semelhante a das
vias. Como é possivel perceber na Figura 20, as regifes sul e sudeste da area
estudada apresentam maiores chances de ataques de cées por estes transitarem
livremente pelo territério. JA na parte norte, por ser area de uso publico, os cades

estdo majoritariamente acompanhados pelos seus donos e com coleira e guia.
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Figura 20: Vetores de Pressao — Cées

Em relacdo a conexdo entre os fragmentos, considerando as copas das
arvores, a distribuicdo foi a observada na Figura 21. As areas mais criticas estao
localizadas na parte de uso publico do Horto Florestal e no entorno da principal via

de acesso aos prédios administrativos.

Toda a area estudada foi considerada de alto risco para eletrocusséo, pois
como se pode perceber na Figura 22, todos os grupos foram vistos na faixa de altura

de 8 a 11 metros, em que a rede elétrica é encontrada.
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Figura 21: Vetores de Presséo — Conectividade entre os fragmentos
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Figura 22: Vetores de Pressdo — Redes elétricas
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5.2 Propostas de medidas mitigatorias

Considerando os resultados apresentados se propde aqui algumas medidas
mitigatOrias para os vetores de pressdo analisados.

Em relacdo aos caes, a proposta é a criacdo de um programa de educacdo
ambiental para a conscientiza¢cdo da populacdo e dos moradores da regido para que
se evite o abandono de animais, enfatizando o carater de Unidade de Conservacao
submetido ao parque. Além disso, € preciso uma tratativa com os caes que ja foram
abandonados e s&o alimentados e cuidados tanto por aqueles que trabalham quanto
os que moram dentro do PEAL, incentivando a transferéncia destes caes para ONGs
e lares adotivos temporarios. Outra campanha fundamental € a da castracdo e
esterilizacdo destes individuos que ja residem dentro dos limites do parque. Outra
medida importante é fazer valer os Artigos 11, inciso 2°, Artigo 28 e Artigo 31 do
SNUC, uma vez que o PEAL é uma UC de Protecédo Integral, na qual ndo pode ser

permitida a visitacao por céaes.

Para a questdo das redes elétricas, ndo existe nenhuma solu¢cdo que nao
esteja relacionada com a troca total de toda a fiacdo existente dentro do PEAL, ja
que esta se encontra em estado de deterioracdo por ser antiga. Porém, como
medida proviséria, o encapamento destes fios ja poderia ser uma acdo que
diminuiria a chance de o6bitos por eletrocussdo. Além disso, a instalacdo de pontes
de cordas (Figura 23) para evitar o contato dos bugios com a fiacéo e facilitar o seu

deslocamento também é uma opcao viavel. Outra alternativa temporaria seria a

poda dos galhos que permitem o acesso a rede elétrica.
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Figura 23: Passagem aérea instalada na Rodovia SC 450, Praia Grande (Foto: Rodney Schmidt)

E importante ressaltar o trabalho realizado pelo bidlogo Fabio Ferrdo, que
instalou uma passagem aérea ligando a Invernada do Barro Branco da Policia Militar
do Estado de Sao Paulo e o Horto Florestal. Além da instalacdo da passarela, no dia
06 de julho de 2016, a AES Eletropaulo, a pedido de Ferréo, instalou duas Cameras
Trap para aumentar o monitoramento da utilizacdo da mesma. J& existem registros
de comerciantes da regido de avistamento de um individuo macho usando a

passagem.

Apesar de ndo haver registros de atropelamentos de bugio dentro dos limites
do PEAL, foram registrados individuos utilizando o solo para locomocdo entre os
fragmentos, o que aumenta a chance de Obitos por este quesito. Para minimizar os
riscos, a instalacéo de pontes de cordas entre fragmentos com uma baixa conexao e

o reforco da sinalizacao das vias com passagem de veiculo sdo medidas possiveis.

Observando as Figuras 19, 20, 21 e 22 podemos sugerir que tais pontes
sejam feitas proximas ao portdo do Viveiro (pés de ingd) ligando a mata da
Hospedaria e proximo ao lago da Dasonomia. Esta sugestdo se baseia nas
ocorréncias registradas de bugios do Grupo do Viveiro e do Grupo da Hospedaria se
locomovendo entre estes fragmentos pelo solo, pois a conectividade € praticamente

inexistente.
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6. Consideracdes finais

A perda consideravel de habitat e a pressdo da urbanizacdo nos fragmentos
de Mata Atlantica sdo vetores que influenciam as populacbes de bugio-ruivo

(Alouatta guariba clamitans) presentes no Parque Estadual Alberto Lofgren.

Os vetores de pressdo observados no PEAL foram as redes elétricas,
principalmente as de alta tensédo, a presenca de caes e as vias tanto de pedestres
quanto de veiculos. Considerando estes fatores e a area de vida dos individuos de
bugio observados, pode-se perceber que existem &areas que sao mais criticas e
apresentam maiores riscos para 0s grupo, Como € o caso da area em que 0S grupos

da DE e do Viveiro transitam.

A partir da andlise dos dados coletados durante esta pesquisa e o histérico de
acidentes no PEAL, foi possivel perceber a intensa pressado que 0s grupos sofrem
devido aos fios de alta tensdo que se encontram em elevado estado de deterioragao.

Para isso, a acdo recomendada seria a troca total da rede elétrica do parque.

Outro vetor que age sobre os grupos € a passagem de veiculos dentro do
PEAL e os caes que vivem ali vivem. Para esses dois fatores a medida imediata
mais indicada é a instalacdo de pontes de passagem aérea para 0S grupos hao
terem que transitar pelo solo, considerando que os ataques dos caes ocorrem
somente quando os individuos de bugio sdo obrigados a descer das arvores, 0

mesmo vale para eventuais atropelamentos.

Por fim, ressalto que este trabalho colabora no estudo da fauna dentro de
uma Unidade de Conservacao que possui uma grande interface com a urbanizacao
e seu estudo visa medir 0s vetores de pressdo que agem sobre a mesma, para que

medidas mitigatdrias possam ser sugeridas e aplicadas.
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