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Resumo:

O ensino de ciéncias por investigacdo, surge como uma alternativa ao ensino
tradicional de ciéncias, normalmente associado a memorizag&o. No ensino de ciéncias
por investigacdo, € proposto para os alunos um problema cientifico a partir do qual
devem propor hipdteses para a resolucao desse problema e argumentar com 0s conceitos
discutidos para defender suas ideias. As sequéncias didaticas investigativas (SDIs) séo
sequéncias didaticas pautadas no ensino de ciéncias por investigacéo. Foi aplicada uma
SDI sobre biodiversidade no contexto da construcdo da usina de Belo Monte. O
conceito de biodiversidade foi abordado em trés niveis hierarquicos: espécie, genético e
ecossistema. Na atividade avaliativa verificou-se textos com trés géneros textuais, o
artigo de opinido, relatdrio cientifico escolar e exercicio escolar tradicional. Os géneros
textuais sdo construcdes sécio comunicativas que sdo definidas pelo seu conteldo,
funcionalidade, composicdo e estilo. Os niveis hierdrquicos do conceito de
biodiversidade aparecem de forma diferente em cada um dos géneros textuais de acordo

com suas caracteristicas.

Palavras chave: Ensino de ciéncias por investigacdo, Ensino de Biodiversidade,

Sequéncia didatica investigativa, Géneros textuais.



Abstract:
The science education by inquiry is an alternative method to the traditional teaching of

science, it is usually associated with memory. In science education by inquiry, it is
designated to the students a scientific problem that must propose hypotheses to solve
them and argue with the concepts discussed to defend the hypothesis. The investigative
didactic sequences (SDIs) are didactic sequences grounded in science education by
investigation, and it was applied SDI biodiversity in the context of the construction of
the hydroelectric Belo Monte. The concept of biodiversity has been addressed in three
levels of hierarchy: species, genetic and ecosystem. In the evaluative activity there was
texts with three genres, the opinion article, school scientific report and the traditional
school task. The genres are communicative social constructs that are defined by their
content, functionality, composition and style. The hierarchical levels of biodiversity

concept appear differently in each of the genres according to their characteristics.

Keywords: Teaching sciences by inquiry, Biodiversity Education, investigative teaching

sequence, Text genres



Introducéo:

O ensino de Biologia é comumente associado a memorizagdo de conceitos,
estruturas, ciclos e outros processos bioldgicos, o que a afasta da verdadeira natureza da
ciéncia e dificulta o aprendizado de diversos conceitos, eventos e topicos abstratos
dentro da Biologia, dentre as principais dificuldades alegadas por estudantes estdo, sdo
justamente 0 excesso de memorizagdo, 0s conceitos abstratos e a falta de
contextualizagdo dos conhecimento (CIMER, 2012). Com estas dificuldades associadas
ao ensino de biologia, cabe encontrarmos novas alternativas que supram as necessidades
de aprendizagem dos alunos. Uma destas alternativas é o ensino de ciéncias por
investigacao.

O ensino de ciéncias por investigacdo proposto por Carvalho (2013), tem como
bases, teorias de Piaget e Vygotsky. Das ideias de Piaget destaca-se a necessidade de
um problema para a construcdo de um conhecimento; todo conhecimento tem como
origem um conhecimento anterior; a importancia do erro para a constru¢do do
conhecimento. Destaca-se dois temas importantes de Vygotsky, o primeiro “a mais
elevadas fungdes mentais do individuo emergem através de processos sociais” e o
segundo tema ¢ o que “processos sociais € humanos se firmam por meio de ferramentas,
ou artefatos culturais, que medeiam a interacdo entre os individuos e entre esses e 0
mundo fisico”. (CARVALHO, 2013, p 3)

Um dos objetivos do ensino de ciéncias por investigacdo é a alfabetizacdo
cientifica, que se baseia em trés eixos segundo Sasseron e Carvalho(2008) : 1)
Compreensdo bésica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais
(para que o aluno possa compreender diversos processos gque existem no cotidiano);
2)compreensdo da natureza da ciéncia e dos fatores éticos e politicos que circundam
sua pratica (se os alunos compreenderem a forma como as investigacoes cientificas séo
realizadas dessa forma eles terdo subsidios para avaliar as informacdes cientificas que
encontrarem em seu cotidiano); 3)entendimento das relacfes existentes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio-ambiente(existem diversas situacbes em que no cotidiano
em que a ciéncia esta envolvida)

A partir desses pressupostos, sdo propostas a construcdo de sequéncias de ensino
investigativas, as SEI sdo sequéncias de atividades abrangendo algum tema do

programa escolar, geralmente comecam com um problema experimental ou teorico,
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contextualizado de forma a introduzir os alunos ao conteudo desejado e estimular o
pensamento as varidveis deste contetido. Apos a resolugdo do problema, é preciso uma
atividade de sistematizagéo, na qual os alunos possam ler um texto sobre o assunto, e
discutir sobre 0 que eles leram e o que foi realizado na construcdo do problema. Por
ultimo, é realizada uma atividade de contextualizacdo, no qual o aluno verd o
conhecimento aplicado em seu dia-a-dia. Essa etapa € importante principalmente para a
aplicacdo do conhecimento construido do ponto de vista social. Essas trés atividades
podem se repetir diversas vezes em uma SEI, para dar conta de todos os contetdos
selecionados ( CARVALHO, 2013)

O Grupo LINCE(Linguagem e Ensino de Ciéncias) produzem sequéncias
didaticas investigativas (SDI) baseadas no ensino de ciéncias por investigacdo, com a
tematica da ecologia, almejando a alfabetizacdo cientifica. Suas atividades sdo
planejadas de modo a durarem de uma ou duas aulas e buscam sempre produzir textos
escritos, nos quais eles possam expressar opinides, conceitos cientificos e estimular a
argumentacdo.(MOTOKANE, 2015)

Um conceito muito utilizado pelo grupo LINCE é a biodiversidade. A
biodiversidade é um termo comumente usado como sinénimo de variedade de espécies,
porém sua complexidade vai muito além disto. ( DINIZ & TOMAZELLO, 2005). Um
dos objetivos dessa SDI planejada pelo grupo LINCE e utilizada nesse trabalho, era
ensinar 0 conceito de biodiversidade em trés niveis hierarquicos: biodiversidade de
espécies, biodiversidade genética e biodiversidade de ecossistemas

A biodiversidade segundo Lévéque (1999), se caracteriza em trés grandes niveis

hierarquicos :

“a diversidade das espécies: A identificagdo das espécies e seu
inventario constituem a maneira mais simples de apreciar a diversidade
bioldgica de uma area geografica. Foi a evolugdo bioldgica que deu forma, no
decorrer do temo, a esta imensa diversidade de formas e espécies.

a diversidade genética: Cada espécie é diferente das outras do ponto
de vista da sua constituicdo genética (genes, cromossomos). Da mesma forma,
as pesquisas em biologia molecular colocaram em evidéncia a existéncia de
uma variabilidade genética entre populacdes isoladas pertencentes a uma
mesma espécie, bem como entre individuos no seio de uma populacdo. A
diversidade genética é o conjunto da informacdo genética contida dentro de
todos os seres vivos, correspondendo a variabilidade dos genes e dos

genotipos entre espécies e no seio de cada espécie.
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a diversidade ecoldgica: Os ecossistemas estdo constituidos pelos
complexos de espécies (ou biocenoses) e seu ambiente fisico. Distinguimos
numerosos tipos de ecossistemas naturais, como as florestas tropicais, 0s
recifes de coral, os manguezais, as savanas, as tundras, etc., bem como os
ecossistemas agricolas. Cada um destes ecossistemas abriga uma combinagéo
caracteristica de plantas e de animais. Esses préprios ecossistemas evoluem
em funcdo do tempo, sob o efeito das variagdes climaticas sazonais ou a longo
prazo” (LEVEQUE, 1999: P16-18)

Lévéque (1999) ainda ressalta que os niveis de biodiversidade ndo sdo apenas
um catalogo de genes, espécies ou ambientes, mas que interagem de forma dindmica
seguindo uma perspectiva evolutiva, jA que € a diversidade genética presentes nas
espécies que permitem as adaptacdes em diferentes ambientes.

Uma das caracteristicas da biodiversidade é sua importancia fora das areas de
Biologia, tendo discussbes de ordem sociais e econdmicas. Politicas de conservagao,
preservacdo, utilizacbes de recursos naturais, desenvolvimento sustentaveis sao
discussbGes que sempre envolvem a biodiversidade. Por essas caracteristicas, a tematica
da biodiversidade possui um grande potencial pedagogico. (MOTOKANE;
KAWASAKI; OLIVEIRA, 2010).

A partir desta perspectiva tedrica, uma das potencialidades do ensino de
biodiversidade é a producéo de diferentes géneros textuais por parte dos estudantes para
abordarem sobre este conceito. Isto se da, segundo Marcuschi (2002), por que a
comunicacdo na lingua se da pelos géneros textuais, isto €, quando nos comunicamos
ndo utilizamos a lingua, e sim o0s géneros textuais. Eles sdo produgbes sdcio
comunicativas que sao definidas pelo seu conteudo, funcionalidade, composicéo e
estilo. E uma definicio propositalmente vaga, visto que ndo sio entidades naturais, mas
sim construcdes humanas que ndo podemos definir com propriedades necessarias e
suficientes. Portanto, como a biodiversidade pode ser discutida em diferentes contextos,
ela abre espaco para a construcdo de varios géneros textuais.

E preciso definir as principais diferencas entre géneros e tipos textuais, visto que
muitas vezes causam diversas confusfes. Para tal diferenciacdo, fazemos uso da

caracterizacdo de Marcuschi (2002), conforme o quadro a seguir:
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TIPOS TEXTUAIS

1. constructos tedricos definidos
por propriedades lingiisticas
INtrinsecas;

GENEROS TEXTUAIS

1. realizaces lingiiisticas
concretas definidas por propriedades
sdcio-comunicativas;

2. constituem __ seqiéncias
lingiiisticas ou  seqiéncias
enunciados e ndo sdo textos empiricos

2. constituem textos ,
empiricaments realizados cumprnindo
funcdes em situagdes comunicativas;

3. . sua nomeacdo abrange um
conjunto limitado de categorias tedricas
determinadas por aspectos lexicais,
sintaticos, relagdes légicas, tempo
verbal:

3. . sua nomeagdo abrange um
conjunto aberto ~ e  praticamente
ilimitado de designacdes concretas
determinadas pelo canal. estilo, conteu-
do, composigcio e funcdo;

4. designacdes tedricas dos tipos:
narracio, argumentacdo, descricio,
injuncio e exposicio

4. exemplos de géneros:
telefonema, sermio, carta comercial,
carta pessoal, romance, ete, aula
expositiva, reumido de condominio, ho-
roscopo. feceita culindria bula de
remédio, lista de compras, cardapio,
instrucdes de uso, outdoor, mquernto
policial, resenha, ‘edital de concurso,

1ada, conversagdo espontinea, con-
eréncia, cartaeletrénica, bate-papo

virtual, aulas virtuais etc.

Quadro 01- Quadro comparativo entre géneros e tipos textuais (retirado de MARCUSCHI,2002)

Enquanto os tipos textuais sdo caracterizados por suas propriedades linguisticas
(aspectos lexicais, sintaticos, tempos verbais, relacGes ldgicas, estilos) géneros textuais
sdo caracterizados primariamente pelo os critérios de padrdes comunicativos, aces,
propositos e insercdo socio histérica. Por possuirem esse dinamismo em sua
caracterizacdo, nao € possivel fazer uma lista fechada do nimero existentes de géneros ,
tanto que a tendencial atual ndo é a de classificacdo e enumeracdo dos géneros
existentes, mas sim de como eles se constituem e circulam socialmente( MARCUSCHI,
2009)

Dessa forma podemos entender que cada género textual tem um papel especifico
para uma comunicacdo especifica (MARCUSCHI, 2002) por exemplo um artigo
cientifico tem como papel levar uma nova hipdtese para a comunidade cientifica;
enquanto um artigo jornalistico cientifico tem como papel levar as principais noticiais
da comunidade cientifica para a populacdo em geral. Dessa forma 0s géneros textuais
dao legitimidade a um certo discurso, trazendo consigo até mesmo um certo prestigio
social, o género textual ndo cria relacBes deterministas nem perpetua relacdes, apenas

manifesta-as em certas condicdes de suas realizacdes ( MARCUSHI, 2009)
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Objetivos
O objetivo desse trabalho é verificar como o0s géneros textuais produzidos pelos

alunos na atividade final de uma Sequéncia didatica investigativa (Anexo 01) se

relacionam com o conceito de biodiversidade, verificando:
¢ Identificar qual género textual foi produzido por cada aluno
o Identificar os niveis hierarquicos de biodiversidade em cada um dos textos.

e Quais 0s niveis hierarquicos do conceito de biodiversidade que aparecem
com maior frequéncia em cada género textual

e Qual género textual oferece maior oportunidade de desenvolver o conceito
de biodiversidade em diferentes niveis

e Qual género textual oferece maior oportunidade do aluno estabelecer
relacbes CTSA.

Metodologia
Os materiais analisados foram os 24 textos produzidos pelos alunos do segundo ano

do ensino médio, durante a atividade final avaliativa da sequéncia didatica investigativa
sobre Belo Monte. (Anexo 01)

Nessa atividade, sdo fornecidos dados da localizacdo da barragem para a usina
dentro do rio Xingu, os dados de mudanca na vazdo do rio, € 0s grupos de peixes que
estavam presentes nas diferentes das partes do rio e suas caracteristicas (litofilos e

pelagicos).

Comanda da avaliagéo:
“Continuando nossa discusséo sobre os problemas ambientais que estéo atrelados a
construcdo da usina hidrelétrica em Belo Monte, nesta aula vocés irdo pensar como
bidlogos para refletirem a respeito da perda de biodiversidade na regido de Belo
Monte. Como pudemos observar pelas discussdes das aulas anteriores, o conceito de
biodiversidade permeia quase toda a biologia. Nos exercicios anteriores discutimos a
importancia de se ter uma diversidade de espécies em um determinado ecossistema
para que 0 mesmo possa se manter relativamente estavel. Além disso, estudamos a
diversidade genética intrapopulacional e seu papel na historia evolutiva das espécies.
Por fim, observamos como os diferentes ecossistemas abrigam diferentes comunidades

de espécies, e como a diversidade destes ecossistemas esta relacionada com os outros
13



dois niveis hierarquicos da biodiversidade. Agora sabemos que o trabalho dos bidlogos
que avaliam a perda de biodiversidade de determinado local é complicado, pois eles
precisam avaliar cada um destes parametros.

Retomando o problema da primeira aula, que € a discordancia entre os documentos
sobre a viabilidade ambiental da usina hidrelétrica de Belo Monte, vamos imaginar que
0 governo federal resolveu contratar novos especialistas para realizarem uma nova
andlise. Para resolver este impasse, vocés serdo os biologos (especialistas)
responsaveis por refazer as analises sobre a perda de biodiversidade da Volta Grande
do Xingu. Como o estudo é muito amplo, ele exige a participacao de bidlogos de
diversas areas como os entomologos, zodlogos, paleontdlogos, ictiélogos, ecélogos,
etélogos, sistematas e etc. Nesta atividade vocés atuardo como ictidlogos e ecélogos, ou
seja, vocés terdo como principal grupo de analise os peixes da regido bem como as
relacdes ecoldgicas que estes peixes estabelecem com as outras espécies. Os dados a
serem analisados sdo descricdes a respeito de caracteristicas da ecologia de alguns
grupos de peixes, juntamente com um mapa do local e um gréfico que evidencia a
diminuicdo da vazao do rio. Vocés irdo analisar estes dados coletivamente, em grupos
de no maximo 4 bidlogos, porém ao final da anélise coletiva dos dados cada bidlogo
deverd produzir individualmente um texto (relatorio cientifico) que evidencie QUAL
SERA A PERDA DE BIODIVERSIDADE CASO A USINA HIDRELETRICA DE
BELO MONTE SEJA INSTALADA. Nas atividades desta sequéncia didatica vocés
estudaram sobre o conceito de biodiversidade em suas diversas instancias (niveis
hierarquicos): procurem utilizar estes conhecimentos aprendidos nas aulas anteriores
para produzirem este relatorio cientifico. Como vocés sédo bidlogos e irdo produzir um
relatorio cientifico, lembrem-se de utilizar termos e conceitos proprios da ciéncia
durante a escrita do relatério. Este relatorio precisa ter no minimo 20 linhas.
Observacdes para a analise dos dados e a escrita do relatorio:

Vocés precisam analisar os dados partindo da premissa de que a instala¢ao da usina
hidrelétrica ira alterar a dindmica dos ecossistemas da regido de Belo Monte. A partir
disso, e com base no conceito de biodiversidade, vocés precisam avaliar qual sera o
impacto desta mudanca na ictiofauna local, ou seja, vocés irdo verificar quais serdo as
alteracdes na biota (nos peixes) local tanto em nivel de espécies, como genético e
ecossistémico. Para isso, observem que cada grupo de peixes descrito a seguir

apresenta determinadas caracteristicas e, a partir destas caracteristicas aliadas as
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mudancas ambientais previstas na regido de Belo Monte, é que vocés fardo a analise.
Utilizem os registros das discussdes das aulas anteriores.

Bom trabalho, biologos!!!”

As avaliagOes serdo analisadas a luz da Andlise Textual Discursiva (ATD), proposta
por Moraes & Galiazzi, 2011. Esse referencial foi escolhido dado o seu caréter livre, no
qual existe ndo somente uma analise do contetido, mas também a analise de discurso.
(Moraes & Galiazzi, 2006). Esse processo se inicia com uma unitarizacdo dos textos
analisados, nos quais sdo recortados e descontruidos a partir das interpretacbes dos
pesquisadores, formando unidades de analise. “A unitarizacdo é processo de colocar-se
no movimento dos pensamentos da consciéncia coletiva, de reconstrucdo de
significados compartilhados socialmente a partir da perspectiva pessoal do pesquisador”
(MORAES; GALIAZZI, 2006, p. 8).

O Segundo passo da ATD é o estabelecimento de relagBes entre as unidades de
andlise construidas no processo de unitarizacdo. A partir dessas relacdes serdo criadas
categorias para analise, em um processo chamado de categorizacdo. (MORAES &
GALIAZZI, 2011).

Pelo processo de unitarizacdo, observou-se que o conceito de biodiversidade nédo
estava presente em todos os textos. Os niveis que apareceram em maior frequéncia eram
0 de biodiversidade de espécies (13 textos) e de ecossistemas (10 textos). Apesar da
comanda pedir a construcdo de um relatério cientifico, é perceptivel a construcdo de

varios outros géneros textuais.

A partir dessas observacGes, foram criadas as seguintes categorias:
Biodiversidade (B) :
e (+++) Apresenta o conceito de biodiversidade em trés niveis.
e (++) Apresenta o conceito de biodiversidade em dois niveis.
e (+) Apresenta o conceitos de biodiversidade em um nivel.
¢ (0) N&o apresenta o conceito de biodiversidade

e (-) Apresenta o conceito de biodiversidade de forma equivocada.

Género Textual (G):
A proposicdo dessa categoria se d& de forma qualitativa, visando destacar o

género textual predominante no texto.
15



e A- Artigo de opinido, Segundo Boff et al (2009), o artigo de opinido se
caracteriza por ter a seguinte estrutura: uma situacdo-problema (coloca as
questBes a serem discutidas), uma discussao (expbe 0s argumentos e constroi
a respeito da questdo examinada) e uma solucdo-avaliacdo (evidencia uma
resposta a questdo apresentada podendo ser uma posi¢do assumida ou uma
apreciacao do fato). Outra caracteristica apresentada por Boff et al(2009) € a
pessoalidade, os artigos de opinido sempre acabam trazendo uma posigédo
pessoal implicita ou explicita do autor.

e R- Relatdrio cientifico escolar, O texto possui como caracteristicas basicas
a predominancia de uma terminologia cientifica. Conclusdo embasada em
evidéncias (dados e resultados).( PORTER, 2010)

e E- Exercicio escolar tradicional, O texto apresenta caracteristicas que
remetem a cultura escolar, ou seja, busca apenas cumprir a tarefa com regras
implicitas e explicitas das tarefas escolares, fazendo apenas uma descricéo
dos conceitos apresentados (JIMENEZ-ALEIXANDRE et al, 2000) e ndo

realizando uma discussao sobre os problemas da usina de Belo Monte

Resultados

Foram analisados cada um dos 24 textos e foram classificadas a partir das categorias
criadas pela ATD. O quadro 2 apresenta o resultado da categorizacdo dos textos
analisados:

Quadro 2: Resultado da andlise da categorizacéo dos textos dos estudantes.
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Nome/Categoria

Aluno 1
Aluno 2
Aluno 3
Aluno 4
Aluno 5
Aluno 6
Aluno 7
Aluno 8
Aluno 9
Aluno 10
Aluno 11
Aluno 12
Aluno 13
Aluno 14
Aluno 15
Aluno 16
Aluno 17
Aluno 18
Aluno 19
Aluno 20
Aluno 21
Aluno 22
Aluno 23
Aluno 24

B

++

++
++
++

++

++

++

+++
++
++
++

G
Relatério cientifico escolar
Artigo de Opinido

0 Artigo de Opinido
Artigo de Opinido
Relatério cientifico escolar
Relatdrio cientifico escolar
Relatério cientifico escolar

0 Artigo de Opinido
Relatério cientifico escolar
Exercicio Escolar Tradicional
Relatério cientifico escolar
Exercicio Escolar Tradicional
Artigo de Opinido

0 Artigo de Opinido
Artigo de Opinido

0 Exercicio Escolar Tradicional
Exercicio Escolar Tradicional
Exercicio Escolar Tradicional
Artigo de Opinido
Artigo de Opinido
Artigo de Opinido
Relatdrio cientifico escolar
Artigo de Opinido
Artigo de Opinido

Legenda: B- Categoria Biodiversidade

G- Categoria Género Textual

(+++) Apresenta o conceito de biodiversidade em trés niveis.

(++) Apresenta o conceito de biodiversidade em dois niveis.

(+) Apresenta o conceitos de biodiversidade em um nivel.

(0) Néo apresenta o conceito de biodiversidade

(-) Apresenta o conceito de biodiversidade de forma equivocada.

No quadro 2, os alunos estdo identificados apenas por nimeros para preservar a
idade de cada sujeito nessa pesquisa. Para entender como foi a utilizagdo do conceito de
biodiversidade nos textos, foi criado um grafico com a porcentagem dos alunos dentro
da categoria de biodiversidade.
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Biodiversidade

B+++: Apresenta o conceito
biodiversidade em 3 niveis

MW B++:Apresenta o conceito de
biodiversidade em 2 niveis

1 B+: Apresenta o conceito de
biodiversidade em 1 nivel

W BO: Ndo apresenta o conceito de
biodiversidade

m B-: Apresenta o conceito de
biodiversidade de forma
equivocada

Grafico 1: Resultados das andlises da categorizagéo de biodiversidade

29% dos alunos (BO e B-) demonstram que ndo possuem dominio dos conceitos de
biodiversidade, 71% (B+, B++, B+++) demonstram que possuem conhecimento de

biodiversidade em ao menos algum nivel.

Exemplos, fragmentos dos textos dos alunos:

e Aluno 2 (B-):

“...0 nosso ecossistema é muito rico e tem diversas variedades de animais, como
por exemplo os peixes, que vamos relatar agora, o que pode ser prejudicial para essas
espécies...” Confude biodiversidade de espécies com biodiversidade de ecossistemas

e Aluno (B+):

“...diferentes espécies no Rio Xingu, se eles colocassem esta Barreira iria

Desequilibrar a cadeia alimentar, pois alguma espécies iria morrer, porque nao

sobrevivem em lugares profunditos, e lenticos além disto ndo iria s6 prejudicar os

peixes, mas toda vida marinha deste rio...” Biodiversidade em nivel de espécies

e Aluno 1(B++):
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“....Além dos peixes, 0 ecosistema também ira sofrer alteragdes, pois com a barragem
construida, ird fazer co que uma parte alague abrindo um novo ambiente e um novo
caminho pra eles. Certamente essa nova “casa’ estard em uma drea ndo propria, pois
antes do acontecimento era mata naquele local e os animais também vao sofrer com
essas mudancas de uma hora para outra e vai prejudicar a cadeia alimentar...”

Biodiversidade em nivel de ecossistemas.

“...existem peixes que sO se adaptam em um certo ambiente, que nesse caso seria 0s que
ja se adaptaram com um ambiente calmo e com o fluxo menor, eles também sofrem por
se alimentarem de alguns alimentos que dependendo do local onde estdo vivendo nao

tem condicées de ter no momento...” Biodiversidade em nivel de ecossistemas.

“...0s peixes podem ser da mesma espécie mais podem apresentar caracteristicas
totalmente diferentes, isso é a genética de cada um deles. Eles podem ser de tamanho,
cores, formatos e até mesmo ser adaptados em lugares diferentes que vdo continuar
sendo da mesma espécie por isso as vezes uns sdo prejudicados e outros ndo...”

Biodiversidade em nivel genética

e _Aluno 20 (B+++):

“....biodiversidade dos peixes que la vivem, migram, imigram, se reproduzem, etc, e
também pode ocorrer a extingdo de algumas espécies, iSso ocorrera consequéncia na
cadeia alimentar do rio Xingu.....” Biodiversidade em nivel de espécies

“A usina podera trazer varios problemas para o Rio Xingu, e para a biodiversidade,
ela ir4 fazer a correnteza do rio ser mais lenta, e com isso, peixes que ndo tem a
caracteristica de viver em rios mais lentos acabardo morrendo, e afetard todas as
outras espécies, diretamente ou indiretamente.

Com isso, serad construido também duas barragens no qual ir4 fechar um caminho,
onde os peixes faziam seu percurso para diversas finalidades: se reproduzirem,
migrarem, imigrarem, etc; agora s6 ha o caminho mais longo, onde 0s poucos peixes,
com caracteristicas que muito armazenamento de energia, conseguem chegar ao final
vivos, com isso, a biodiversidade ira diminuir consideravelmente, e ndo havera tantas
especies se reproduzindo como antes.” Biodiversidade em niveis de ecossistemas e

genética.
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Para um melhor entendimento de quantos alunos usaram determinado género
textual, foi criado um grafico com a porcentagem dos alunos dentro da categoria de
género textual.

Genéro Textuais

B A :Artigo de Opnido

M R: Relatdrio Cientifico
Escolar

E: Exercicio escolar
tradicional

Grafico 3: Resultados das andlises da categorizagéo de género textual

Apesar da comanda indicar a producdo de um relatério cientifico, apenas 29%
dos alunos produziram um relatério cientifico escolar, 21% produziram um exercicio
escolar tradicional e 50% dos alunos produziram um artigo de opinido.

Exemplos, textos dos alunos:
e Aluno 13( Artigo de opinido):
Diga ndo a hidrelétrical*

“Em Belo Monte vai ser construido uma usina hidrelétrica, causando uma
grande dezavenca entre diferentes espécies, que com isso ocorre muitas mortes de
peixes que ndo se adapta de arvores que vao ser derrubadas de animais, tudo por que
vai ser colocado uma barragem para produzir eletricidade e com isso vai prejudicar
toda teia alimentar que as espécies estdo acostumada, por exemplo:”

Expbe a situacdo-problema, criando uma contextualizagdo sobre belo monte,
comentando sobre sua fungdo e os problemas que a usina traria

“Se uma devida espécie esta acostumada a viver onde tem corredeira, ndo vai se

adaptar se coloca-la onde tem apenas remanso, e as espécies vao acabar morrendo e
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com isso existe uma teia alimentar que vive apenas de se alimentar uma devida espécie
que com isso acaba prejudicando outras espécies que ndo vai ter com que se alimentar.

Mas se as espécies que ja estdo acostumada a viver onde for parecido com o
lugar que ela vivia ela vai se adaptar e ndo vai prejudicar ninguem.”

Discute o problema, expondo perda da biodiversidade de espécies como um dos
argumentos contra a construcdo da usina

“Entdo o correto seria ndo construir essa hidrelétrica, pois causara muitas
dezavencas, mortes e perdas. E a diferenca que vai ocorrer na na seca vai ser muito
grande, causando muitas perdas.”

Propde uma solugdo para o problema, ndo construir a hidrelétrica.
* O fato do texto possuir titulo também ajuda a caracterizar artigo de opinido, o

tornando mais pessoal.

e Aluno 6 ( Relatorio Cientifico):

“Para descobrirmos qual sera a perda da biodiversidade, devemos avaliar em dois
niveis hierarquicos, que sdo: as espécies e 0s ecossistemas.”

Existe uma contextualizagdo ja expondo o problema e como iré ser avaliado

“O grupo litofilo possuem as caracteristicas de viverem no fundo do rio e serem
adaptados a areas corredeiras, devido a isso, com a divisdo da barragem, eles nédo se
adaptardo ao ambiente (devido a mudanca da correnteza para lenta, ja no caso de sua
cadeia alimentar, o grupo litéfilo perderia comida e predadores.

O grupo pelagico por se dividirem em dois grupos, 0s que possuem a caracteristica
morfolégica de migrar, devido a correnteza, ndo poderdo buscar alimento e desovar,
portanto, por também serem mais sensiveis ndo sobreviverdo muito tempo. J& o
segundo subgrupo, os sedentarios, com outras caracteristicas habitam grandes
variedades de ecossistemas, portanto, se adaptariam mais facil ao ambiente e suas
mudangas que ocorreriam.”

Esses dois paragrafos buscam mostram uma discussdo usando conceitos cientificos,
usando de terminologia cientifica

“Contudo, a partir da observacé@o das caracteristicas de cada grupo, ocorreria um
grande impacto, com grandes perdas de espécies se caso a usina hidrelétrica de Belo

Monte for instalada.”
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Chega a uma conclusdo, fazendo uma avaliacdo do impacto, usando como

evidéncias as caracteristicas dos grupos litofilos e pelagicos.

e Aluno 16 (Tarefa escolar):

“Com a construcdo da barragem os peixes lit6filos por viverem em arias de
corredeira com pouca profundidade, morreram devido a diminuicdo da correnteza e o
almento do nivel da agua, porém com a substituicdo dos peixes litofilos pelos pelagicos
a alguma chance de se estabilizar a situacdo, pois uma parte dos peixes pelagicos por
também viverem em &reas semelhantes as da barragem tem maior chance de se
adapitar, apesar de poderem reprezentar uma ameaca aos cagados e tartarugas como

competidores.”

O aluno até chega a comentar sobre a construgdo das barragens, porém ndo faz uma
contextualizacdo, discussdo e solucdo do problema, apenas descreve alguns dados e

conceitos apresentados na sequéncia, em um Unico paragrafo.

Discusséao
O Grafico 3 mostra como os alunos que escreveram um texto do género artigo de
opinido utilizam os niveis hierarquicos dos conceitos de biodiversidade

Relagao entre Genéro textual artigo
de opiniao e biodiversidade

AB+++ : Genéro textual Artigo de opnido,
aprensentando trés niveisde biodiversidade

B AB+: Genérotextual Artigo de opinido,
aprensentando dois niveis de biodive rsidade

W AB+: Genéro textual Artigo de opinido,
aprensentando um nivel de biodiversidade

ABO: Genéro textual Artigo de opindo, nao
aprensenta biodiversidade

3 17%

W AB-: Genéro textual Artigo de Opinido,
aprensentando biodiversidade de forma
equivocada
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Gréfico 3: Relacdo entre o género textual artigo de opinido e biodiversidade

Conforme o gréfico anterior, dentre os textos dos alunos que se enquadram no
género textual do artigo de opinido, existem exemplos de a0 menos um texto com cada
uma das categorias. Dos doze textos que se enquadram nessa categoria, um apresenta
todos os niveis de biodiversidade, trés apresentam dois niveis de biodiversidade, dois
apresentam um nivel de biodiversidade somente, quatro ndo apresentam nenhum nivel
de biodiversidade e dois apresentam o conceito de biodiversidade de forma equivocada.
A estrutura do artigo de opinido (situacdo-problema, discussdo, solucdo-avaliacao)
permite que seja criado essa variedade de textos com relagdo ao conceito de
biodiversidade, pois se ddo em uma perspectiva pessoal implicita do interlocutor de
forma a tentar convencer o leitor de suas ideias (BOFF et al, 2009). Isso ocorre nos
exemplos abaixo tanto utilizando conceitos de biodiversidade(Aluno 22), quanto se

utilizando de senso comum(Aluno 14):
“ La existem varias espécies de peixes, e cada um tem o seu ambiente, pois um
rio ao seu decorrer muda de forma, pode ter corredeira lenta, rapida e
torrencia, muda sua profundidade e seu substrato.
Com isso, quando a barragem ser construida ira diminuir a
corredeira, e a profundidade ira almentar, favorecendo algumas, porém,
prejudicando outras” (Aluno 22)

“Chegamos a conclusdo que ndo sé os peixes seram prejudicados,

mas também os animais 0 ambiente, a natureza e pessoas.”(Aluno 14).

Existem exemplos de a0 menos um texto com cada uma das categorias de
biodiversidade, dos doze textos que se enquadram nessa categoria, um apresenta todos
os niveis de biodiversidade (Aluno 20, ver anexo 2), trés apresentam dois niveis de
biodiversidade (Alunos 15, 21 e 23, ver anexo 2), sendo que um apresenta 0s niveis
genético e de espécie (Aluno 21, ver anexo 2), e dois apresentam niveis de espécie (
Alunos 15 e 23, ver anexo 2). Dois apresentam um nivel de biodiversidade (Alunos 13 e
19, ver anexo 2) somente sendo um com o nivel de espécie (Aluno 13, olhar anexo 2) e
outro com o nivel de ecossistemas (Aluno 19, olhar anexo 2). Quatro ndo apresentam
nenhum nivel de biodiversidade (Alunos 3, 8, 14 e 16, olhar anexo 2) e dois apresentam
conceitos de biodiversidade de forma equivocada (Alunos 2 e 24)

O Género artigo de opinido também possui uma potencialidade para estabelecer
relagbes CTSA
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O Gréfico 4 mostra como os alunos que escreveram um texto do género relatério

cientifico escolar utilizam os niveis hierarquicos dos conceitos de biodiversidade

Relacao entre Genéro textual Relatorio
Cientifico Escolar e Biodiversidade

M RB++: Genéro textual
Relatorio Cientifico
Escolar, aprensentando
dois niveis de
biodiversidade

M RB+: Genéro textual
Relatorio Cientifico
Escolar, aprensentando
um nivel de
biodiversidade

Grafico 4 :Relacéo entre o género textual relatério cientifico escolar e biodiversidade

Segundo Porter (2010), um relatorio cientifico precisa de uma conclusdo baseada em

alguma evidencia, um dado, resultado ou conceito, como por exemplo:

“Com a construcéo da barragem, parte do rio onde havia corredeira forte ira
perder a correnteza e ficara com uma correnteza mais lenta. Peixes que abitam essa
parte do rio e séo adaptados com corredeira forte sofreram uma forte mudanca na sua

biodiversidade.

“Muitos peixes da nova espécie sofreram também com essa mudanca, pois
pode haver peixes mais sedentarios que ndo sdo adaptados a buscar e competir por
comidas, ou peixes que sao migratorios ndo teram para onde migrar e buscar comida

ou se reproduzirem ”(Aluno 5)

A necessidade um conceito para o relatério fica claro pois 71% dos textos desse
género apresentaram ao menos dois niveis hierarquicos de biodiversidade, sendo trés
apresentam 0s niveis de espécie e ecossistema( Alunos 5,6 e 7, ver anexo 2), um
apresenta o nivel de espécie e genetico(Aluno 1, ver anexo 2), e um apresenta nivel de

ecossistemas e genético (Aluno 22, ver anexo 2), e 0s outros 29% apresentam ao menos
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um nivel hierarquico, sendo que um texto apresenta o nivel de espécies (Aluno 11, ver

2) e outro em ecossistemas (Aluno 24, ver anexo 2)

O gréfico 5 mostra como 0s alunos que escreveram um texto do género exercicio

escolar tradicional utilizam os niveis hierarquicos dos conceitos de biodiversidade.

Relacao entre genéro exercicio
escolar tradicional e
biodiversidade

M EB++: Genéro textual Exercicio escolar

tradicional, aprensentando dois niveis
de hiodiversidade

H EB+: Genéro textual Exercicio escolar
tradicional aprensentando um nivel de
biodersidade

 EBO: Genéro textual Exericio escolar
tradicional, ndo apresentando
biodiversidade

EB-: Genéro textual Exericio escolar
tradicional, aprensentando
biodwersidade de forma equivocada

Grafico 5 :Relagdo entre o género textual exercicio escolar tradicional e biodiversidade

De acordo com o grafico 4: Para o género textual tarefa escolar, percebe-se que 60%
dos alunos apresentam muito pouco sobre o conceito da biodiversidade, e geralmente de
uma maneira descritiva, sem a discussao sobre a construcdo da usina. Segundo Jimenez-
Alexandre (2000), essas sdo caracteristicas presentes na cultura escolar, apenas a
descricdo do que foi apresentado em sala, dentro das regras implicitas das salas de aula,

como por exemplo:

“Os peixes podem até entrar em extingdo por causa que vai afetar eles
e até pode afetar a natureza por causa que se construir a barragem os peixes
que vivem nos fundos do rio come os que vivem que estdo acostumados a viver
nas correntezas corrediram eles vao se deslocar por causa que a correnteza
vai ser lenta e eles estdo acostumados com a correnteza forte e por isso que

vai por afetar os peixes e até afetar a natureza.
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Também pode afetar os peixes migrator e os peixes sedentarios pode
afetar nu quesito de que quando construir a barragem os peixes que migram
eles ndo vao saber mais poder migrar la por causa da barragem e da

correnteza e 0s sedentarios podem até ficar la mais tem vez que ele podem este
vai de 1a. ”(Aluno 10)

Dos dois alunos que apresentaram dois niveis de biodiversidade, um apresenta 0s
niveis de espécie e ecossistemas (Aluno 12, ver anexo 2), outro apresenta os niveis de

espécies e genético. (Aluno 18, ver anexo 2)

O nivel hierarquico de biodiversidade genética apareceu poucas vezes (Alunos
1,18,19, 20 e 22) em dois artigos de opinido, dois relatérios cientificos escolares e um
exercicio escolar tradicional mostrando que ele é o de mais dificil compreensdo em
comparagao com o0s niveis de espécies e ecossistemas, diferente do relatado por DINIZ
& TOMAZELLO, 2005, no qual o nivel hierarquico de ecossistemas é apontado como o

de mais dificil compreenséo.

Conclusao

Dessa forma, podemos perceber como um texto sobre biodiversidade pode ser
produzido em diversos géneros textuais, e como eles interagem com 0S niveis
hierarquicos de biodiversidade. Em artigo de opinido, ha textos com a maior variedade
de conceitos de biodiversidade, com textos usando os conceitos de forma errada, ndo os
utilizando, utilizando um, dois ou todos os niveis. O relatdrio cientifico escolar é mais
restrito, ele € um texto em que se precisa apresentar uma conclusdo sobre um
determinado tema e ela deve estar baseada em alguma evidéncia que pode ser um
conceito, dado ou resultado(PORTER, 2010), neste caso em especifico, a evidéncia vem
como o conceito de biodiversidade, tanto que todos os textos apresentam conceitos de
biodiversidade e a maior parte apresenta ao menos dois niveis de biodiversidade. Ja na
tarefa escolar, também possuimos uma grande variedade de conceitos de biodiversidade,
porém de forma descritiva sem discutir a construcéo da usina.

O conceito de Biodiversidade, apesar de ser da area da biologia, também acaba

dando margem a discussdes sociais. Isso ocorre devido ao termo possuir uma ampla
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gama de significados e estar sempre sendo discutida com relacdo as politicas publicas
de conservacdo. (MOTOKANE; KAWASAKI; OLIVEIRA, 2010). Por possuir essas
caracteristicas, 0s géneros textuais artigo de opinido e relatorio cientifico escolar sdo os
que ddo mais oportunidade para se desenvolver os conceitos de biodiversidade, ja que o
artigo de opinido uma estrutura na qual o aluno deve defender uma posi¢do e néo
somente descrever o conceito (BOFF, 2009). No relatdrio cientifico escolar, como o
aluno precisa de uma conclusdo que seja baseada em alguma evidéncia( dado, resultado
ou conceito) (PORTER, 2010), essa evidéncia no texto aparece como a biodiversidade
de Belo Monte, o que da espaco para ser maior desenvolvido o conceito de
biodiversidade. Vale lembrar que todos os textos sdo o resultado de uma sequéncia, um
trabalho longo que foi realizado no PIBID por 3 meses.

Dessa forma a maior reflexdo desse trabalho vem a ser a contribuicdo da
exigéncia da escrita de outro géneros textuais para os alunos em avalia¢fes sobre o tema
de biodiversidade, além do exercicio escolar tradicional, visto que outros géneros dao
maior oportunidade de desenvolver o conceito de biodiversidade, como 0s géneros
relatorio cientifico escolar e artigo de opinido. Assim como também da maior

oportunidade de estabelecer as relacbes CTSA, como o género artigo de opinido.
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Anexos

Anexo 1: Sequéncia Didatica Investigativa

Convite aos alunos.

.

Fonte: http:/ Www.comicvine. com/calvin/4003-18804;

Sejam bem-vindos!

Gostariamos de convida-los para uma aventura durante as préximas semanas. Se
quiserem ir conosco, precisamos nos preparar. Para isso, 0 primeiro passo € agucar a
curiosidade. Entdo, para que possamos nos preparar para essa empreitada, precisamos
nos espelhar um pouco no pequeno Calvin e em seu tigre de estimacédo, Haroldo.
Observem como eles véo encarar uma jornada de descobertas pela frente. Vamos nessa
também?!

Nosso roteiro se inicia num rio da Floresta Amazonica, no estado do Para. Mais
precisamente, na regido de Belo Monte. Vocés ja leram ou assistiram alguma noticia
relacionada a essa regido? Pois €, o governo federal pretende construir uma usina
hidrelétrica por la. E nossa proposta é investigarmos as consequéncias da construgéo
dessa usina hidrelétrica para a biodiversidade. E por falar nisso, vocés sabem o que é
biodiversidade? E qual serd a relacdo dessa usina com a biodiversidade... Nao se
preocupem caso ndo tenham respostas agora, pois vamos investigar o caso para obté-

las!
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Para que a gente possa compreender bem essa situacdo, durante as proximas
aulas de Biologia vocés irdo se aventurar pelas profundezas da biodiversidade.
Navegaremos juntos pelos meandros do rio Xingu para descobrirmos a respeito dos
peixes que ali vivem, as relacdes entre presas e predadores, os diferentes ecossistemas
deste rio, e muito mais. Essa proposta de aventura € audaciosa, pois vocés terdo muito
que descobrir. E, ao final de nossa jornada, vocés terdo construido conhecimento para
conseguir opinar com maior seguranga a respeito do nosso problema envolvendo a

biodiversidade.

Boas atividades, pessoal!!

E agora, Belo Monte? Divergéncias encontradas entre documentos que discutem
impactos ambientais da usina.

PAINEL DE
SPECIALISTAS

Andlige Crifica do Fatuds

Como sabemos, a construgédo de qualquer empreendimento gera impactos sociais
e ambientais para o seu entorno. A construcao da usina hidrelétrica de Belo Monte, por
se tratar de um mega empreendimento, causara determinados impactos na regido em que
sera instalada. Além disso, ha uma intensa disputa politica nesta regido envolvendo os
diversos setores da sociedade e, principalmente, organizacgdes ligadas ao meio ambiente.
Uma das maiores preocupacOes a respeito da parte ambiental € com a biodiversidade.
Por isso, a legislacdo assegura que devem ser realizados estudos de impacto ambiental
na area em que se dara a construgdo do empreendimento, a fim de verificar o que se
denomina de viabilidade ambiental, ou seja, se as perdas ambientais ocorridas serdo
compensadas pelo ganho social (melhora na qualidade de vida da populacdo) com o

empreendimento.
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No caso de Belo Monte ha uma polémica levantada em torno desses estudos do
impacto ambiental, pois hd uma discordancia entre dois documentos: o “Estudo e
Relatorio de Impacto do Meio Ambiente de Belo Monte (EIA-RIMA)” ¢ o “Painel dos
Especialistas (P.E)”. O EIARIMA ¢ um estudo em que diversos profissionais, por meio
de uma equipe interdisciplinar, devem avaliar a viabilidade ambiental de determinados
empreendimentos. Tal estudo deve levar em conta os elementos béasicos do meio
ambiente (meios fisicos, bioldgicos e socioecondémicos), além de servir como
instrumento de planejamento para a tomada de decisGes politicas na implantacdo da
obra. Por fim, o EIA deve ser utilizado para a produ¢cdo de um novo documento, 0
Relatorio de Impacto do Meio Ambiente (RIMA), que deve apresentar as conclusdes do
EIA de forma objetiva e simples para o amplo acesso da sociedade.

No caso de Belo Monte, foram apontadas algumas possiveis irregularidades
em relacdo ao EIA deste empreendimento. Pesquisadores e especialistas de diversas
areas do conhecimento produziram um documento, o Painel dos Especialistas, em que
identificaram e analisaram problemas e lacunas do EIA. Um dos principais problemas
se deu em relacdo ao levantamento de espécies de peixes do rio Xingu. O EIA aponta a
existéncia de aproximadamente 800 espécies, ao passo que o P.E supde a existéncia de
um numero muito maior de espécies. Que diferenca isso faz? Em que medida estes
documentos podem alterar nossa visao sobre a biodiversidade local? VVamos investigar

alguns casos para que possamos compreender melhor a situacéo.

Atividade 01 — Biodiversidade em nivel de espécies.

Fizemos um esquema da situacdo descrita entre a divergéncia dos documentos
para que vocés consigam visualizar o problema de maneira mais clara. Precisamos
classificar os dois ambientes da figura 1 (A e B) sendo um deles EIA e o outro o

Relatdrio dos especialistas. Para que possamos classifica-los, precisamos saber:

1) Qual das situacgdes (A ou B), ilustradas a seguir, apresenta maior nimero de espécies?

Porqué?
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FIGURA 1 — Duas situacdes hipotéticas (A e B) representando duas comunidades de
peixes distintas. A coloracdo verde na parte inferior da imagem representa algas

cloroficeas.

2) Depois de discutirem sobre a quantidade de espécies em cada ambiente, qual deles

representa o EIA? E o Relatério dos Especialistas?  Justifique.

Estudar a biodiversidade de um ecossistema vai muito além da mera contagem das

espécies daquele local. Precisamos nos atentar para outros fatores que sdo consequéncia
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da quantidade de espécies. Os biélogos observam principalmente as relagdes ecoldgicas

quando eles estudam a biodiversidade das espécies. Uma das principais relacdes

ecoldgicas estudadas é o predatismo por meio da montagem de teias e cadeias

alimentares. Para entendermos isso, vamos realizar um estudo das relacdes ecoldgicas

de predacédo do ambiente A e do B.

3) A partir das especies de cada um dos ambientes (A e B), vocés irdo montar

cadeias ou teias alimentares que representem as relacfes de predacdo entre elas.

Suponham que a base alimentar tanto do ecossistema A quanto do B sdo as algas

cloroficeas (verdes). Utilizem a tabela a seguir para saberem qual a posicao de

cada um dos peixes na cadeia alimentar.

Representagdo Posicdo na cadeia Dieta
alimentar

&. P2
Q{ P3
st |

. P4
— =
*“ P7

Consumidor
secundario

Consumidor
tercidario

Consumido
secundario

Consumidor
secundario

Consumidor
primario

Consumidor
terciario

Consumidor
guaternario

P1,P3ePa

P5

P5

Algas cloroficeas

P1,P3e P4

P2eP6
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RELATORIO DOS ESPECIALISTAS

Ap0s realizarem o exercicio anterior, vocés perceberam que um ambiente com
maior numero de espécies apresenta maiores possibilidades de interacGes tréficas entre
os individuos do que um ambiente com ndmero menor de espécies. Outras interacdes

ecoldgicas também aparecem com maior frequéncia em ambientes mais biodiversos em
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termos de espécies, como a competicdo por exemplo. Isso € muito importante quando
pensamos na estabilidade de um ecossistema. A estabilidade é a capacidade do
ecossistema se manter proximo do equilibrio dindmico entre as populagdes e 0 meio. A
importancia de correlacionarmos o numero de espécies com a estabilidade dos
ecossistemas se da quando analisamos 0s possiveis impactos e danos que 0s
ecossistemas sofrem, tanto de forma natural como pela acdo do homem. Para

entendermos melhor isso, vamos responder a seguinte questéo:

4) Utilizando a representacdo que vocés fizeram no exercicio 3, vamos supor que
determinado impacto ambiental ocasionou o declinio da populagdo de peixes da
espécie P4. O que ocorreria com as outras populacBes de peixes em ambas as
situacBes (A e B)? Qual dos ambientes possui maior capacidade de recuperagédo

(voltar &  estabilidade) frente a  esse  evento?  Justifique.

Atividade 02 — Biodiversidade em nivel genético.
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Como vocés puderam observar, quanto maior a biodiversidade de peixes,
maiores serdo as possibilidades de relaces ecoldgicas entre eles. Para que os bidlogos
possam estudar esta biodiversidade, eles precisam fazer o levantamento das espécies de
peixes. Esta é uma tarefa complicada, pois as técnicas de captura dos animais devem ser
variadas para que se obtenha uma quantidade de peixes que represente bem aquela
regido. Os bidlogos usam redes de pesca, armadilhas, varas de pescar entre outras para
pegar 0s animais. Quanto menor o nimero de individuos de uma espécie mais dificil de
pegar os individuos. Todo esse trabalho é para que se possa entender a biodiversidade
interespecifica, ou seja, entre as espécies. Mas podem surgir algumas duvidas para nos
em relagdo aos individuos de uma mesma espécie. SERA QUE TODOS OS PEIXES
DA MESMA ESPECIE SAO IGUAIS? Na figura a seguir temos a representacéo de
uma populacdo de peixes de determinada espécie. Vamos analisar a figura para

responder a questao.

-
ol d

FIGURA 2 — Populagao de peixes.

Resposta:
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Vamos continuar a investigar as diferengas entre os individuos de uma mesma
espécie. Para que possamos aprofundar essa andlise, devemos levar alguns fatores em
consideracdo. Um destes é o de que ambientes naturais se modificam ao longo do
tempo, com ou sem a interferéncia humana, desde escalas muito pequenas até escalas
globais. Como exemplo de mudangas que ndo tem interferéncia humana temos o
surgimento de cordilheiras, separacdo dos continentes entre outros. J& 0 assoreamento
de rios e o despejo de esgoto podem ser interferéncias causadas pelos seres humanos.
Tais mudancas afetam diretamente ou indiretamente os individuos e podem alterar a
historia evolutiva das espécies, ja que apds a modificacdo, 0 novo ambiente pode
apresentar caracteristicas que dificultem ou até mesmo inviabilizem a reproducéo,
nutricdo ou qualquer outro comportamento das espécies que ali vivem, ao mesmo tempo

em que pode favorecer alguns outros individuos.

Os individuos de uma populacdo apresentam diferencas entre si, sendo algumas
dessas diferencas de carater genético. Vamos analisar a figura 3que representa uma dada
populacdo de peixes migratorios de um rio. Nessa populacdo de peixes ha um gene que
confere ao individuo a capacidade armazenamento de gordura no corpo. Esse
armazenamento € de grande importancia durante a migracao desses animais para a foz

do rio uma vez que a oferta de alimento é escassa
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FIGURA 3 — Esquema representando uma populacio de peixes em um rio.

» Peixes marcados com circulo azul apresentam genes que conferem armazenamento de
grande quantidade de gordura corporal;

» Peixes marcados com circulo vermelho apresentam genes que conferem armazenamento
intermediario de gordura corporal;

» Peixes sem marcagio apresentam genes que conferem bama quantidade de
armazenamento de gordura corporal

Esta populacdo de peixes apresenta o comportamento migratério no periodo
reprodutivo. Eles se alimentam de frutos e pequenos insetos que caem das arvores da
mata ciliar e assim conseguem estocar determinada quantidade de gordura no corpo, de
acordo com a prédisposicdo genética de cada individuo desta populagdo. Apos a época
de chuvas, os peixes param de se alimentar e os machos e as fémeas migram dos rios até

0 oceano, e se reproduzem na costa, voltando ao rio apds o periodo da desova.

1) Considerando as caracteristicas genéticas dos peixes, qual deles tem mais chances de
chegar ao final do percurso migratério e se reproduzir? Explique a sua resposta
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Agora vamos observar a situacdo proposta na figura 4, que apresenta uma interferéncia

natural nas rotas migratorias desses peixes.

Mar

=0

I
Havia dois caminhos possiveis para que estes peixes pudessem chegar a costa durante o
seu periodo reprodutivo. Um dos caminhos era mais curto (rota 1) , e 0s peixes ndo
precisavam de grandes quantidades de energia para se deslocarem, ao passo que O
segundo caminho, mais longo, requeria uma demanda metabdlica energética maior por
parte dos peixes. O assoreamento natural dos barrancos da rota 1 modificou esse
percurso, ou seja, esta rota ficou completamente blogueada, restando apenas o caminho

mais longo.

2) O que ira acontecer com a constituicdo desta populacdo de peixes em curto prazo

(aproximadamente vinte anos)? Explique sua resposta.
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Atividade 03 — Biodiversidade em nivel ecossistémico.

Continuando nosso estudo sobre biodiversidade, vamos observar outros aspectos
deste conceito. A leitura do fragmento de texto a seguir ird nos auxiliar a discutir esse

conceito em outro nivel hierarquico, o ecossistémico.

O rio Xingu é um dos afluentes do sistema amaz6nico com maior diversidade de
peixes e de ambientes aquaticos, condicionada por extensas e complexas redes de ilhas,
pedrais e florestas fluviais situadas entre a zona sedimentar da bacia amazo6nica ao norte
e a zona do planalto brasileiro, ao sul. Nesse rio ocorrem varias espécies endémicas,
destacando-se entre elas o acari-zebra (Hypancistrus zebra), os tucunarés (Cichla

melaniae, e C. mirianae) e o pacucapivara (Ossubtus xinguensisl).

Este excerto evidencia a existéncia de diversos ambientes aquaticos diferentes
num mesmo rio. A figura 5, retirada de Barreto & Aranha (2005), ilustra graficamente

como sdo alguns destes ecossistemas distintos de um outro rio. Vamos observar!
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Ambiente A
Tipo: remanso
Profundidade: 0.5 m
Correnteza: lenta
Substrato: pedrasicascalho

Ambiente B Ambiente C
Tipo: corredeina Tipo: comrederna
Profundidade: 1 5m Profundidade: 0.2 m
Correnteza: ripida Correnteza: torrencial

ol Subsmato: matacoes pedras
Substrato: pedras o m——

FIGURA 5 — Representacdo grafica de diferentes ambientes de um mesmo rio. Retirado
e modificado de Barreto & Aranha (2005).

Com a andlise desta figura podemos observar que existem varios ambientes, ou

seja, varios ecossistemas num mesmo trecho de rio. Além disso, podemos observar que

a distribuicdo das espécies ao longo destes ecossistemas também varia.

1) Com o uso da figura 5,

complete a tabela abaixo colocando as caracteristicas

dos ambientes em que cada espécie vive. Lembrando que a espécie do

primeiro quadro da figura é a P1, e a do segundo quadro, a P4.

ESPECIE

CARACTERISTICAS DO MEIO

Apbs o preenchimento desta tabela, vamos observar a figura a seguir que

evidencia como vivem as populacfes de peixes de ambas as espécies no ambiente B.

Observem que este ambiente apresenta caracteristicas de correnteza rapida.

41



TORAL Z0ME DE REFUBO UTORAL. 20NA Cf REFUGIC
OB foches e troeces) {com mecréfites

FIGURA 6 — Caracterizagdo mais detalhada do ambiente B. Retirado e modificado de
Oliveira & Goulart (2000).

Neste mesmo ecossistema B, pesquisadores de um instituto federal realizaram o
monitoramento das populacdes destas duas espécies de peixes (P1 e P4) durante treze
anos. O grafico que se segue evidencia numericamente a dindmica destas populacGes ao
longo do periodo de monitoramento

Variacdo das populacdes de peixes
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Grafico de vanagio de individuos nas populacdes de perxes.

2) O que vocés podem observar a respeito da dindmica destas populagdes ao longo dos treze
anos de pesquisa?
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Além do monitoramento da quantidade dos peixes, 0s pesquisadores com o
auxilio de redes de pesca coletavam alguns exemplares de individuos de ambas as
espécies, e analisavam os pardmetros fisico-quimicos do rio. Foi constatado que nédo
havia nenhum tipo de doenca ou anomalia entre os peixes. Portanto, descartando
qualquer hipotese que relacione a alguma doenca, podemos inferir que algum fator
externo modificou as condigdes do meio e interferiu na dindmica destas populagdes.
Fatores como o derramamento de substancias tdxicas, desvio do curso do rio ou ateé
mesmo a diminuicdo da velocidade da correnteza podem alterar a dindmica das espéecies
de determinados ecossistemas de ambientes I6ticos. Além disso, outro fator externo que
interfere na dindmica das populaces € a introducédo de espécies nao nativas.

3) Intrigados com o ocorrido, os pesquisadores analisaram os dados coletados ao
longo destes anos, e evidenciaram que houve uma diminuicdo da correnteza
deste rio por volta do ano de 2007. Temos duas constatacdes até agora: houve a
diminuicdo da correnteza do rio; o crescimento populacional destas espécies foi
afetado de maneira distinta pela alteracdo da correnteza do rio. Com o auxilio
dos dados que vocés preencheram na tabela 1, como vocés explicariam as
diferentes respostas de cada espécie frente a modificagdo do meio?

Atividade 04 - Sistematizando o conhecimento a respeito da biodiversidade!

Como observamos ao longo destas aulas, a biodiversidade € um conceito que
abrange muito mais do que a simples listagem de espécies de um local, uma vez que a
biodiversidade esta relacionada tambem com a variedade genética dos individuos e com
os diferentes ecossistemas da biosfera. Para que possamos compreendé-la em sua
amplitude conceitual, dos genes a biosfera, faz-se necessario uma visdo integrada a
respeito dos fendmenos bioldgicos envolvidos e o conhecimento sobre a evolugéo

bioldgica das especies. Assim, a partir da discussdo mais aprofundada sobre
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biodiversidade, poderemos desenvolver mecanismos mais eficazes de protecdo e
conservacao do meio ambiente. A seguir tem-se a definigdo deste conceito em seus trés

niveis hierarquicos.

“a diversidade das espécies: A identificacdo das espécies e seu
inventario constituem a maneira mais simples de apreciar a diversidade
bioldgica de uma area geogréafica. Foi a evolucdo biologica que deu
forma, no decorrer do tempo, a esta imensa diversidade de formas e de
espécies.

a diversidade genética: Cada espécie ¢é diferente das outras do
ponto de vista da sua constituicdo genética (genes, cromossomos). Da
mesma forma, as pesquisas em biologia molecular colocaram em
evidéncia a existéncia de uma variabilidade genética entre populacfes
isoladas pertencentes a uma mesma espécie, bem como entre individuos
no seio de uma populacdo. A diversidade genética é o conjunto da
informacdo genética contida dentro de todos o0s seres Vivos,
correspondendo a variabilidade dos genes e dos geno6tipos entre espécies
e no seio de cada espécie.

a diversidade ecoldgica: Os ecossistemas estdo constituidos
pelos complexos de espécies (ou biocenoses) e seu ambiente fisico.
Distinguimos numerosos tipos de ecossistemas naturais, como as
florestas tropicais, os recifes de coral, 0s manguezais, as savanas, as
tundras, etc., bem como os ecossistemas agricolas. Cada um destes
ecossistemas abriga uma combinacdo caracteristica de plantas e de
animais. Esses proprios ecossistemas evoluem em funcéo do tempo, sob

’

o0 efeito das variagcdes climdticas sazonais ou a longo prazo’

(LEVEQUE, 1999: p.16-18).”

Impactos na biodiversidade gerados com a possivel construcio da usina
hidrelétrica de Belo Monte.

Continuando nossa discussdo sobre os problemas ambientais que estdo
atrelados a construcdo da usina hidrelétrica em Belo Monte, nesta aula vocés

irdo pensar como bidlogos para refletirem a respeito da perda de biodiversidade
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na regido de Belo Monte. Como pudemos observar pelas discussdes das aulas
anteriores, o conceito de biodiversidade permeia quase toda a biologia. Nos
exercicios anteriores discutimos a importancia de se ter uma diversidade de
espécies em um determinado ecossistema para que 0 mesmo possa Sse manter
relativamente estavel. Além disso, estudamos a diversidade genética
intrapopulacional e seu papel na histéria evolutiva das espécies. Por fim,
observamos como os diferentes ecossistemas abrigam diferentes comunidades de
espécies, e como a diversidade destes ecossistemas estd relacionada com o0s
outros dois niveis hierarquicos da biodiversidade. Agora sabemos que o trabalho
dos bidlogos que avaliam a perda de biodiversidade de determinado local é
complicado, pois eles precisam avaliar cada um destes parametros.

Retomando o problema da primeira aula, que é a discordancia entre 0s
documentos sobre a viabilidade ambiental da usina hidrelétrica de Belo Monte,
vamos imaginar que o governo federal resolveu contratar novos especialistas
para realizarem uma nova anéalise. Para resolver este impasse, VOcés serdo 0s
bidlogos (especialistas) responsaveis por refazer as analises sobre a perda de
biodiversidade da Volta Grande do Xingu. Como o estudo é muito amplo, ele
exige a participacdo de bidlogos de diversas areas como 0s entomdlogos,
zoologos, paleontdlogos, ictiélogos, ecélogos, etdlogos, sistematas e etc. Nesta
atividade vocés atuardo como ictidlogos e ecélogos, ou seja, vocés terdo como
principal grupo de analise os peixes da regido bem como as relacdes ecoldgicas
que estes peixes estabelecem com as outras espécies. Os dados a serem
analisados sdo descricdes a respeito de caracteristicas da ecologia de alguns
grupos de peixes, juntamente com um mapa do local e um grafico que evidencia
a diminuicdo da vazdo do rio. VVocés irdo analisar estes dados coletivamente, em
grupos de no maximo 4 biélogos, porém ao final da analise coletiva dos dados
cada biélogo devera produzir individualmente um texto (relatério cientifico) que
evidencie QUAL SERA A PERDA DE BIODIVERSIDADE CASO A USINA
HIDRELETRICA DE BELO MONTE SEJA INSTALADA. Nas atividades
desta sequéncia didatica vocés estudaram sobre o conceito de biodiversidade em
suas diversas instancias (niveis hierarquicos): procurem utilizar estes
conhecimentos aprendidos nas aulas anteriores para produzirem este relatério

cientifico. Como vocés sdo bidlogos e irdo produzir um relatério cientifico,
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lembrem-se de utilizar termos e conceitos proprios da ciéncia durante a escrita

do relatorio. Este relatorio precisa ter no minimo 20 linhas.

Observacdes para a analise dos dados e a escrita do relatério: Vocés precisam
analisar os dados partindo da premissa de que a instalacdo da usina hidrelétrica ira
alterar a dinAmica dos ecossistemas da regido de Belo Monte. A partir disso, e com base
no conceito de biodiversidade, vocés precisam avaliar qual sera o impacto desta
mudanca na ictiofauna local, ou seja, vocés irdo verificar quais serdo as alteracfes na
biota (nos peixes) local tanto em nivel de espécies, como genético e ecossistémico. Para
isso, observem que cada grupo de peixes descrito a seguir apresenta determinadas
caracteristicas e, a partir destas caracteristicas aliadas as mudancas ambientais previstas
na regido de Belo Monte, é que vocés fardo a andlise. Utilizem os registros das

discuss@es das aulas anteriores. Bom trabalho, bidlogos!!!

Analise geral sobre o impacto causado na regido: aléem da perda de fragmentos de mata
com o desmatamento e alagamento para a implantacdo do reservatorio deste
empreendimento (figuras 7 e 8), a possivel instalacdo desta usina hidrelétrica na Volta
Grande do Xingu ocasionara mudancas na dindmica do rio Xingu (gréafico). Uma das
principais modificacfes se dard na vazdo do rio. Os mapas das figuras 7 e 8 evidenciam
a regido em que sera instalada a usina hidrelétrica, bem como onde se dara a alteracéo
na dinamica do rio: havera a construcdo de canais artificiais (item 2 da figura 8) e aa
diminuicdo da vazdo do rio (item 3 da figura 8). Com isso, a dindmica das espécies
locais sera alterada. A seguir tem-se a descricdo dos grupos de peixes encontrados na

regido entre a cidade de Altamira e a de Belo Monte para que vocés possam analisar.
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FIGURA 7: Mapa evidenciando a regido da Volta Grande do Xingu (circulo vermelho).
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FIGURA 8: Regido da Volta Grande do Xingu. Em destaque os elementos do complexo
da usina hidrelétrica de Belo Monte. Os nimeros 1, 2 e 3 evidenciam 0s pontos criticos

do projeto.
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Gréafico da vazdo na Volta Grande do Xingu: a curva em amarelo evidencia como é o
regime de vazdo atualmente; e as curvas em cinza e preto ilustram uma predicdo de

como sera a vazao ap0s a instalacdo do aparato da usina hidrelétrica de Belo Monte.

- GRUPOS DE PEIXES ENCONTRADOS NA REGIAO -

Grupo litofilo:

Este grupo € formado por espécies de peixes com distribuicdo restrita ou fortemente
preferencial aos pedrais, em &reas de corredeiras, vivendo principalmente no fundo dos
rios. Alimentam-se de algas e competem com 0s tracajas (tartarugas) e iacas (cagados)
por este alimento. Este grupo é predado principalmente por lontras e ariranhas. Um dos
projetos de manejo do EIA de Belo Monte prevé a transferéncia da pesca comercial da
barragem e das areas de corredeiras para a area do grande reservatorio, onde devera
ocorrer a proliferacdo de algumas espécies pelagicas pré-adaptadas a um ambiente mais
Iéntico e com pouca variacdo do nivel d"agua ao longo do ciclo hidrologico. O mapa a

seguir ilustra a distribuigdo deste grupo ao longo do rio Xingu.

48



amela

FIGURA 9: Volta Grande do Xingu - distribui¢do do grupo litofilo. O circulo vermelho
indica a regido predominante do grupo. A seta em vermelho aponta o local de

introducdo das espécies exoticas pré-adaptadas.

Grupo pelagico:

Alguns estudos desenvolvidos sobre a ictiofauna da baia do Xingu evidenciam que 0s
peixes peldgicos desta regido se subdividem em dois subgrupos distintos: o primeiro
formado por espécies migratdrias, ou seja, que realizam longos deslocamentos entre 0s
varios trechos do rio até o oceano; e o segundo subgrupo, formado por espécies
sedentarias que habitam uma variedade de ecossistemas diferentes neste rio (pedrais,
poGos, remansos, corredeiras e etc), e que realizam apenas movimentos laterais no
decorrer do ciclo hidroldgico. No rio Xingu, muitas espécies pertencem ao primeiro
subgrupo. Algumas espécies migram e se alimentam nos trechos mais proximos da
nascente, buscando o oceano Atlantico durante a desova. Este subgrupo compreende a
principal dieta dos botos desta regido.

A distribuicdo do grupo peldgico como um todo compreende a zona das corredeiras,
incluindo toda a porcdo da volta grande. Normalmente estes peixes que migram para a
desova sdo sensiveis a variagdes das condi¢cGes ambientais. O mapa a seguir ilustra a

distribuicédo deste grupo ao longo do rio Xingu.
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FIGURA 10: Volta grande do Xingu — os retangulos em verde representam os diferentes
ecossistemas deste rio que sdo habitados pelas espécies sedentérias. O circulo em
laranja evidencia a regido de ocorréncia das espéecies migratorias. As setes demarcam a

rota de migracao destas espécies.

Anexo 2: Redagdes dos alunos

Aluno 1

Se a usina for construida em Belo Monte vai ser formada uma barragem fazendo com
gue em certa parte a vasdo diminua muito, com isso o0s peixes desse local irdo sofrer
alteracdes e podem até morrer. Além dos peixes, 0 ecosistema também ira sofrer
alteracOes, pois com a barragem construida, ird fazer co que uma parte alague abrindo
um novo ambiente e um novo caminho pra eles. Certamente essa nova “casa” estara em
uma area nao propria, pois antes do acontecimento era mata naquele local e os animais
também vao sofrer com essas mudancas de uma hora para outra e vai prejudicar a
cadeia alimentar.

A barragem vai impedir que as espécies migratorias véo atras das sedentarias para sua
reproducdo. Além disso, as espécies que ficaram “presas” na 4rea da barragem onde o
fluxo esta mais que baixo (4,8 até 8,0) vao ser transferidas para uma area onde o fluxo
estd medio (18,8 mil metros clbicos/segundo) que obviamente ndo serdo todos
sobreviventes pois existem peixes que sO se adaptam em um certo ambiente, que nesse

caso seria 0s que ja se adaptaram com um ambiente calmo e com o fluxo menor, eles
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também sofrem por se alimentarem de alguns alimentos que dependendo do local onde
estédo vivendo ndo tem condicOes de ter no momento.

As vezes pela primeira impressdo que temos é que todos o0s peixes da mesma espécie
sdo iguais, e certamente isso ndo é correto. Os peixes podem ser da mesma espécie mais
podem apresentar caracteristicas totalmente diferentes, isso € a genética de cada um
deles. Eles podem ser de tamanho, cores, formatos e até mesmo ser adaptados em
lugares diferentes que vao continuar sendo da mesma espécie por isso as vezes uns sdo

prejudicados e outros néo.

Aluno 2

Com base no grupo de estudos dos estagiarios da USP, conhecemos e nos informamos
sobre 0s ecossistemas, cadeias alimentares, correntezas entre essas informacoes,
comversamos sobre a barragem que estd sendo construida para o funcionamento da
usina Belo Monte, estudamos, discutimos e chegamos a conclusdo de que praticamente
tudo ira ser afetado.

O nosso ecossistema € muito rico e tem diversas variedades de animais, como por
exemplo os peixes, que vamos relatar agora, oque pode ser prejudicial para essas
espécies. Com a construcdo da barragem, nossos animais vao ser totalmente afetados,
fechando uma parte do rio aonde a correnteza tem um maior fluxo, de aproximadamente
18,8 m%/s, com o regime, ele sera alternado de dois em dois anos, assim o valor ira
variar entre 4,8 m¥s e 8,0 m%s. Assim, as espécies que ndo se acostumam com uma
correnteza mais a mais fraca, irdo morrer, diminuindo a espécie. Sofremos também com
a cadeia alimentar, pois temos que ter um bom numero para ter um equilibrio, e, dessa
forma, um problema encadeia o outro, sendo assim, muito prejudicial para todas as
espécies de peixes e animais.

Ha também os grupos de peixes que se acostumam com variadas correntezas, sendo
assim, sua espécie ndo serd tdo prejudicada. Apos a construcdo da barragem, um local
vai diminuir a correnteza e 0 outro aumentar, mas, ndo temos mais canais para a agua do
rio se infiltrar, entdo, dentro da mata, ocorreu um alagamento, prejudicando, todo o
nosso ecossistema desde as arvores, até 0s menores animais. A reproducdo também sera
afetada, pois para se reproduzir, os peixes precisam migrar de um lugar para o outro, e
com a barragem a migracdo ndo ira existir mais, afetando assim toda a sua espécie,
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sendo diminuida, tanto relacionado a reproducéo, tanto como ao ambiente que ele vive e

esta acostumado.
Aluno 3

Com as barragens hidrelétricas de Belo Monte, chegamos a uma conclusdo que nédo sera
muito bom colocar essas barragens. Pois, além da diminuicdo de &gua em algumas
partes do rio varios peixes sofreram com a mudanga das corredeiras.

Podemos perceber também que apds a instalacdo do aparato da usina hidrelétrica a
vazdo de agua do rio Xingu comecou a cair o dobro, principalmente em tempo de seca,
prejudicando os peixes que vivem em corredeiras rapidas, pois, com essa diminui¢ao o0s
peixes acabam morrendo por falta de alimentos e por ndo conseguir se adaptar com essa
mudanca.

Para finalizar percebemos que acontecera um namero maior de peixes mortos, pois, nao

conseguiram chegar do outro lado do rio para fazer a desova.
Aluno 4

A construcdo da hidrelétrica, ocasionara algumas mudancas no ecossistema do Rio
Xingu, a primeira é que com a construcdo da barragem o grupo litéfilo, que é um grupo
de peixes que vivem em areas de corredeiras e pedrais, eles irdo ser atingidos pois onde
eles vivem vai ser construido a barragem, e neste local havera uma alteracdo na vazéo
do rio e a agua iréa ficar lenta e bem mais profudna, é provavel que muitos peixes desta
espécie ndo sobrevivam a esta mudanca. Outros peixes que sdo acostumados com 0
ambiente sem corredeira e sem muitas pedras, serdo postos neste local para substituir a
antiga espécie.

Outro problema que ocorrerd com a construcdo desta barragem é com o grupo dos
pelégicos. Esses peixes sdo de espécies migratdrias e outros de espécies hereditarias. Os
peixes de espécie migratdrias, eles migram até o oceano Atlantico, e com a construcéo
da barragem eles serdo muito prejudicados, pois a barragem impedira que eles migrem,
pois fechara a rota deles, esse grupo pode ser extinto pois eles fazem parte da dieta dos
botos.

Para concluir, a construgdo dessa barragem pode ser boa para o ser humano, mais nao
para 0s animais que vivem neste local, pois ira modificar totalmente e prejudicar o

ecossistema e as espécies deste local.
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Aluno 5

Com a construcdo da barragem, parte do rio onde havia corredeira forte ird perder a
correnteza e ficard com uma correnteza mais lenta. Peixes que abitam essa parte do rio e
sdo adaptados com corredeira forte sofreram uma forte mudanca na sua biodiversidade.
Junto com a espécie que ja abita o local, com a chegada de uma nova espécie que ja €
adaptada a corredeiras lentas, fara com que haja uma grande mudanc¢a no ecossistema
daquela parte do Rio.

Os peixes que ja viviam ali e que sdo adaptados com corredeiras fortes teram que
competir por comida com a nova espécie que ja sao adaptados com a corredeira lenta.
Nessa ordem tera menos alimentos para 0s peixes e outras espécies que abitam aquele
local, a populacdo dessas espécies diminuiriam, junto com isso além de afetar muito a
cadeia alimentar de ambas espécies. Alguns peixes que tiverem suas caracteristicas
morfologicas diferentes poderam ter mais chances de escaparem dos predadores.

Muitos peixes da nova espécie sofreram tambeém com essa mudanga, pois pode haver
peixes mais sedentarios que ndo sdo adaptados a buscar e competir por comidas, ou
peixes que sdo migratorios ndo teram para onde migrar e buscar comida ou se

reproduzirem.
Aluno 6

Para descobrirmos qual serd a perda da biodiversidade, devemos avaliar em dois niveis
hierarquicos, que sao: as espécies e 0s ecossistemas.

O grupo litofilo possuem as caracteristicas de viverem no fundo do rio e serem
adaptados a areas corredeiras, devido a isso, com a divisdo da barragem, eles ndo se
adaptardo ao ambiente (devido a mudanca da correnteza para lenta, jA no caso de sua
cadeia alimentar, o grupo lit6filo perderia comida e predadores.

O grupo pelagico por se dividirem em dois grupos, 0s que possuem a caracteristica
morfoldgica de migrar, devido a correnteza, ndo poderdo buscar alimento e desovar,
portanto, por também serem mais sensiveis ndo sobreviverdo muito tempo. J& o segundo
subgrupo, os sedentarios, com outras caracteristicas habitam grandes variedades de
ecossistemas, portanto, se adaptariam mais facil ao ambiente e suas mudangas que

ocorreriam.
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Contudo, a partir da observacéo das caracteristicas de cada grupo, ocorreria um grande
impacto, com grandes perdas de espécies se caso a usina hidrelétrica de Belo Monte for
instalada.

Aluno 7

O problema que nos foi dado para analizar é o de qual serd a perda de biodiversidade
caso a usina hidrelétrica de Belo Monte seja construida. Recebemos informacbes de
duas espécies de peixes os lintofilos e pelagicos, junetamente aos tipos de ambientes
que estdo adaptados. Foi dada também os locais aonde ocorreram a barragem e a vazao.
Os peixes litofilos sdo peixes de corredeiras ao fundo do rio com preferéncia a pedrais,
se alimentam principalmente de algas e para consumi-las competem com tartarugas e
cagados, seus principais predadores sdo as lontras e ariranhas. Com a construcdo da
barragem o ambiente que antes era de corredeira se tornara Iéntico, causando assim um
impacto aos peixes ndo adaptados a esse tipo de corredeira. Com a transferéncia do
local de pesca comercial para o reservatorio, 0s peixes que serdo transferidos, sdo mais
adaptados a correnteza léntica, tendo assim maior chances de sobrevivéncia, podendo
dessa maneira se sobresair a espécie litofila.

A outra espécie a dos pelagicos, possuem dois subgrupos, 0 primeiro a espécie
migratoria que realizam varios deslocamentos entre o rio e 0 oceano, esta sdo sensiveis
as mudancas na condicdo do ambiente, podendo assim com a construgdo da barragem
serem o0s mais afetados. A segunda divisdo sdo a dos peixes sedentarios, estes habitam
uma variedade de ecossistemas diferentes no rio, como pedrais, poc¢os, remansos,
corredeiras, sdo peixes de se movimentam pouco, sdo pré-adaptados & correnteza mais
Iéntica podendo assim ndo sofrer tanto impacto. O principal predador da espécie
pelagica sdo os botos, se alimentando principalmente da parte da espécie que migra.
Caso a usina seja construida teremos uma mudanca drastica nas espécies que habitam o
rio Xingu, ndo ha como dizer que toda uma espécie ird sumir, pois elas possuem outros
tipos de diversidade, em nivel genético, mas podemos afirmar que o ecossistema deste

ambiente como € agora nao sera 0 mesmo.

Aluno 8
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A usina hidrelétrica de Monte Belo, com a construcdo da uzina de MB, iria prejudicar
muito os litofilo e os pelagico, os litéfilo iriam mais se prejudicar com seu habitat que
estaria mudando derrepente e estaria diminuindo muito mais da sua espécie enquanto
pelagicos iriam se espalhar por algumas partes do rio antes da barragem porém um dos
cardumes ficou por fora da barragem.

Os litdfilos sdo peixes de correntesa rapida, o que iria mudar com essa barragem pois a
agua ira ser lentica, entdo alguns peixes iriam morrer e outros vao ficar mais fracos mas
com a chegada da espécie que é acostumada com a agua lentica iria estar em vantagem
sendo que as de correntesa iriam estar em desvantagem em seu novo habitat. E na
cadeia alimentar os peixes litofilos iriam diminuir.

Os pelagicos iriam ficar separados um do outros iriam haver 5 cardumes espalhados por
todo rio mas porém um fora da barragem da uzina de BM esses peixes sendentarios ndo
iriam poder procriar e nem pegar seu alimento no comego do oceano Atlantico, entdo
simplesmente essa espécie iria morrer.

A construcdo da uzina em MB iria prejudicar todo o ecossistema que se existe ali, entéo

o melhor seria construir em um lugar ou alguma parte do rio que nao prejudique muito.
Aluno 9

Ha na regido da Volta Grande do Rio Xingu uma enorme variedade de espécies de
peixes e plantas. Com a implantacdo das barragens muitas coisas serdo alteradas e
muitas espécies serdo prejudicadas, como por exemplo o grupo de peixes litéfilos que
sdo peixes que habitam uma area de corredeira e moram no fundo do rio, porém com a
implantacdo das barreiras, a area onde eles habitam ser tornard uma area mais lentida,
assim ocorrera ploriferacdo de mais peixes com caracteristicas morfoldgicas mais
adequadas a este tipo de ambiente, assim podendo ocorrer maior disputa por alimento e
até mesmo maior predacao sobre a espécie dos litofilos, causando diminuicdo ou até
mesmo o fim da espécie nessa &rea do rio. Assim também ocorrera com outras espécies
que serdo prejudicadas com a alteracdo do curso do rio, espécies migratorias também
serdo extremamente afetadas pela dificuldade que terdo em buscar seus alimentos e
fazer desova.

Além de tudo, a implantacdo das barragens causard um enorme impacto sobre o
ecossistema tanto nas margens dos rios, que serdo devastadas por conta do alagamento

provocado pelas barreiras, quanto nos rios, que terdo seus cursos barrados e alterados.

55



Algumas espécies poderdo até se adaptar aos novos ambientes, porém alguns serdo
desfavorecidos geneticamente a sua adaptacdo. Pode ocorrer também com essa alteracdo
0 desaparecimento de varias espécies endémicas, que sdo espécies que existem somente
naquele ponto do rio e que poderdo ndo se adaptar e acabar desaparecendo , e

extinguindo a sua existéncia.
Aluno 10

Os peixes podem até entrar em extin¢do por causa que vai afetar eles e até pode afetar a
natureza por causa que se construir a barragem os peixes que vivem nos fundos do rio
come 0s que vivem que estdo acostumados a viver nas correntezas corrediram eles véo
se deslocar por causa que a correnteza vai ser lenta e eles estdo acostumados com a
correnteza forte e por isso que vai por afetar os peixes e até afetar a natureza.

Também pode afetar os peixes migrator e 0s peixes sedentarios pode afetar nu quesito
de que quando construir a barragem o0s peixes que migram eles ndo vdo saber mais
poder migrar la por causa da barragem e da correnteza e 0s sedentérios podem até ficar

la mais tem vez que ele podem este vai de la.

Aluno 11

A diferentes espécies no Rio Xingu, se eles colocassem esta Barreira iria Desequilibrar
a cadeia alimentar, pois alguma espécies iria morrer, porque nao sobrevivem em lugares
profunditos, e lenticos além disto ndo iria s6 prejudicar os peixes, mas toda vida
marinha deste rio, o grafico mostra o seja grande a linha amarela mostrar o atual (ou
seja hoje em dia), e as duas ultimas linha cinza e a preta que mostraria 0 que aconteceria
daqui os dois préximos anos. Depois mostraram uma predicdo de como serd a vaza
depois ou quando for instalado o aparato da usina hidrelérica de Belo Monte, ou seja 0
nivel da 4gua em janeiro 7,1 mil m%/s (linha amarela). Nos dois proximos anos estara
em 1,1 mil m%s (linhas preta e cinza), em abril subiu para 18,8 m%/s (linha amarela)
apos dois anos se passarem (linha cinza e preta 8,0 e 4,8 mil m%/s podem controlar nesta
frequéncia, dezembro 3,8 mil m%s (linha amarela) apds os dois anos se passarem, 0,9
(linhas cinza e preta).

E necessario duas barragens, para & acumulagio de agua, para que tenha forca para gerar
energia, mais prejudicaria 0S peixes pois 0S migratorios precisam de migrar, 0S
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sedentario ainda estariam em seus lugares. ou talvez prejudicariam o ambiente onde ele

vive.
Aluno 12

As barragens podem causar muitas mudancas no meio ambiente, extamente quando
abrem as comportas e depois aos fecham pois ambiente ira mudar tipo abaichar o nivel
ter pouca corredeira nivel alto mais corredeiras. Como 0s peixes eles tem 0s espacos
deles cada espécie tem o0 seu ambiente de se viver morrer, mas também tem espécies
que vai em um lugar depois voltdo para o0 mesmo lugar de onde sairdo. VVou tentar dar
uns exemplos.

Os peixes eles iam mudar de lugares todas as vezes que a &gua aumentar e abaixar.

A 4gua ira ter mudancas também como ficar rapida ter corredeiras, ficam lenta ser
remanso par a agua voltar e acabar voltam a acabar ira ter mudancas na natureza. Os
peixes sd0 muitos importantes para muitas coisas e muito mais importantes para o
ecocistema o planeta. Ex: natureza animais nos todos quanto seres vivos animais nos

sere humanos plantas etc. Eles ajudam o geral oxigénio para nos viver.
Aluno 13

Diga ndo a hidrelétrica.

Em Belo Monte vai ser construido uma usina hidrelétrica, causando uma grande
dezavenca entre diferentes espécies, que com isso ocorre muitas mortes de peixes que
ndo se adapta de arvores que vdo ser derrubadas de animais, tudo por que vai ser
colocado uma barragem para produzir eletricidade e com isso vai prejudicar toda teia
alimentar que as espécies estdo acostumada, por exemplo:

Se uma devida espécie esta acostumada a viver onde tem corredeira, ndo vai se adaptar
se coloca-la onde tem apenas remanso, € as espécies vao acabar morrendo € com isso
existe uma teia alimentar que vive apenas de se alimentar uma devida espécie que com
isso acaba prejudicando outras espécies que nao vai ter com que se alimentar.

Mas se as espécies que ja estdo acostumada a viver onde for parecido com o lugar que
ela vivia ela vai se adaptar e ndo vai prejudicar ninguém.

Entdo o correto seria ndo construir essa hidrelétrica, pois causara muitas dezavencas,
mortes e perdas. E a diferenca que vai ocorrer na na seca vai ser muito grande, causando

muitas perdas.
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Aluno 14

Com a construcdo da barragem da hidrelétrica de Belo Monte, muitas espécies seram
prejudicadas.

A barragem mudara a rota migratoria dos peixes, e também o ambiente aonde esses
peixes vivem causando a extin¢do de algumas espécies na regido: Alguns fatores podem
também modificar o ambiente como o derramamento de substancias toxicas e com o
desvio do percurso do rio, diminuindo a velocidade da correntesa afetando os peixes e
também as pessoas que se alimentam do peixes.

A hidrelétrica de Belo Monte também pode causar alagamentos em algumas areas do rio
prejudicando os animais e também as pessoas que morram ao redor.

Chegamos a conclusdo que ndo s6 os peixes seram prejudicados, mas também os

animais 0 ambiente, a natureza e pessoas.
Aluno 15

A usina hidrelétrica que esta sendo construida na Belo Monte vai prejudicar muito os
peixes, pois a distribuicdo desses peixes vao depender de variagdes das condigcOes
ambientais de cada um deles.

Conforme a usina que esta sendo construida vao barra a passagem dos peixes, que nelas
entdo vao aparecer as dificuldades deles (peixes) se locomover, pois cada um deles vive
em um ecossistema, sdo acostumados aquele nivel de agua. As setas laranjas indicam as
rotas que eles fazem segundo a alteracdo do nivel de agua o regime sera alternado a
cada dois anos, ficando 4,8 e 8,0 de nivel de dgua que vai haver a construcdo de canais
artificiais e a diminuigdo da vasdo do rio pois segundo a discugdo que fizemos vai
prejudicar também a cadeia alimentar porque esta dgua que cobrir a mata vai prejudicar
as arvores, 0s animais 0 meio ambiente e etc.

Prejudicara também alguns peixes sedentarios pois independente se eles sdo
acostumados ao lugar que eles ficam a barragem vai fazer com que alguns deles
acostume com a correateira do nivel da agua lenta e passaram a ser jogados para o outro
lado, que ali vdo ser prejudicados também pois muitos deles ndo vao se adaptar a
corredeira rapida da agua. Os peixes que se adaptam perfeitamente em qualquer lugar
ndo sofreram danos, mas 0s que ndo se adaptam ao fluxo da agua vdo morrer. Nao
achamos correto essa constru¢do de usina sobre segundo comentarios de todos vai e

podera causar muitos danos.
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Aluno 16

Com a construcdo da barragem os peixes litofilos por viverem em arias de corredeira
com pouca profundidade, morreram devido a diminuigdo da correnteza e o almento do
nivel da adgua, porém com a substituicdo dos peixes litéfilos pelos pelagicos a alguma
chance de se estabilizar a situacdo, pois uma parte dos peixes pelagicos por também
viverem em areas semelhantes as da barragem tem maior chance de se adapitar, apesar

de poderem reprezentar uma ameaca aos cagados e tartarugas como competidores.
Aluno 17

A usina hidrelétrica de Belo Monte que esta sendo construida no Rio Xingu. Com a
construcdo da barragem a biodiversidade de espécies que vivem naquele local serdo
muito prejudicadas, pois a barragem diminuird a vazdo no decorrer do rio podendo
acarretar uma seca nesta parte do rio, outro problema é que uma parte da mata que fica
entorno do rio bem na curva de onde as barragens serdo construidas, sera alagada. Com
iSs0 0s animais que vivem naquela parte da mata acabardo morrendo pois serd mudado
todo o ambiente onde eles vivem. Mas a idéia principal € com as espécies de peixes que
habitam o rio, muitos peixes que vivem em correnteza rapida, grande profundidade
poderdo ser extintos, pois o lugar onde eles terdo que ficar no rio, sofrera uma grande
mudanca, a correnteza serd mais lenta, a profundidade diminuird drasticamente. Nem

todos 0s peixes conseguem se adaptar.

Aluno 18

A biodiversidade sdo varios tipos de espécie, ea variacao das espécies sdo iguais mais
porém, possuem caracteristicas diferentes ja na cadeia alimentar uma espécie depende
da outra, para sobreviver caso ocorra a diminuicdo da espécies. Algumas podem
aumentar a reproducdo sdo as que as espécies pressicdo desses, 0 rio para se reproduzir
para manter a espécie, mais muitos peixes morrem, exemplo quem tem mais
armazenamento de gordura tem mais chance, de chegar por isso facilita a migracdo. Ja
quem tem menor capacidade de armazenamento tem menos chance de chegar e se
migra, a construcdo da hidrelétrica de Belo Monte pode causar muita diminuicdo em

algumas espécies porque tem muito que tem menos capacidade armazenamento, de
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gordura e isso pode leva a morte ea diminuicéo da espécie, na descida pra reproducéo e
por isso quem tem mais armazenamento, de gordura sobrevive na descida da
reproducéo.

Aluno 19

De acordo com nossas pesquisas podemos afirmar que a instalacdo de uma represa em
Belo monte no rio Xingu prejudicaria algumas espécies, podendo trazer a extingdo de
alguma espécie e isso sO prejudica o ambiente e a biodiversidade no local.

A represa iria dificultar o caminho dos peixes até a area de reproducdo, como as
espécies tem de seguir um caminho mais complicado e maior isso tras varios perdas as
espécies pois nesse caminho peixes com menor quantidade de gordura no corpo, ndo
guentaria seguir o trajeto e irdo acabar morrendo e isso pode fazer com que toda a
espécie se acaba, e complicaria a cadeia alimentar no ambiente pois se tirar uma espécie
da cadeia alimentar, outras sofrerdo com isto.

Com a instalacdo da represa, terd mudancas no ambiente como a diminui¢do do nivel de
agua e a velocidade seria aterada, e peixes que ndo sao capazes de se manterem neste
ambiente morreriam e prejudicariam outras espécies.

As pessoas que vivem naquela area precisam desta represa para melhor condicGes de
vida, entretanto complicara o meio ambiente em termos de espécies e biodiversidade.

A represa s0 trard danos para o ambiente e isso ndo é nada bom, porém vai melhorar o

meio de vida das pessoas que moram nesta regido.

Aluno 20

Em Belo Monte, estdo com um projeto de criar uma usina hidrelétrica no Rio Xingu, e
caso seja aprovado o projeto e a usina seja construida, isso afetara a biodiversidade dos
peixes que la vivem, migram, imigram, se reproduzem, etc, e também pode ocorrer a
extincdo de algumas espeécies, isso ocorrera consequéncia na cadeia alimentar do rio
Xingu.

A usina podera trazer varios problemas para o Rio Xingu, e para a biodiversidade; ela
ird fazer a correnteza do rio ser mais lenta, e com isso, peixes que ndo tem a
caracteristica de viver em rios mais lentos acabardo morrendo, e afetaré todas as outras

especies, diretamente ou indiretamente.
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Com isso, sera construido tambem duas barragens no qual ira fechar um caminho, onde
0s peixes faziam seu percurso para diversas finalidades: se reproduzirem, migrarem,
imigrarem, etc; agora s6 ha o caminho mais longo, onde 0s poucos peixes, com
caracteristicas que muito armazenamento de energia, conseguem chegar ao final vivos,
com isso, a biodiversidade ira diminuir consideravelmente, e ndo havera tantas espécies
se reproduzindo como antes.

Por isso ndo podemos deixar eles construirem essa usina nem as barragens, pois, afetara

consideravelmente muito a biodiversidade do rio e até entrar em extincao as espécies.
Aluno 21

Como sabemos, esta sendo construida uma nova hidrelétrica de Belo Monte no rio
Xingu. Isso esta causando grande polémica, pois a hidrelétrica vai alterar
completamente o ecossistema, e com isso ira afetar grande parte da biodiversidade.

Para essa hidrelétrica ser autorizada, foi feito uma pesquisa com um grupo EIA-RIMA,
que aponta que no rio existem cerca de 800 espécies de peixes, mas uma outra pesquisa
feita pelo Painel de especialista, mostra nimeros muito superiores. A pesquisa que esta
sendo valida para a autorizacdo da represa € a do EIA, mas todo esse projeto iria afetar
muito a biodiversidade de todo o rio Xingu.

Quando se constréi uma hidrelétrica afeta muito nos ecossistemas do local, e
especificamente a hidrelétrica de Belo Monte ira mudar completamente o do rio Xingo.
L& existem varias espécies de peixes, e cada um tem o seu ambiente, pois um rio ao seu
decorrer muda de forma, pode ter corredeira lenta, rapida e torrencia, muda sua
profundidade e seu substrato.

Com isso, quando a barragem ser construida ira diminuir a corredeira, e a profundidade
ira almentar, favorecendo algumas, porém, prejudicando outras.

Como sabemos existe a cadeia alimentar, que é ciclo, e qualquer que seja a auteracao,
mesmo que seje s6 com uma espécie ira alterar e muito essa cadeia.

No rio existe dois grupos de peixes: os litéfilos e os pelagicos que é dividido em dois
grupos, sendo os migratdrios e os sedentarios. O grupo do litéfilos serad atingido, pois
eles iram ficar no meio da reserva e ele tem que competir seu alimento (algas) com
tracajas e iacas, e faz parte da dieta das lontras e ariranhas, que também seriam atingido,
pois este grupo esta sempre em movimento e precisa muito da correntesa que sera

alterada, portanto essas espécies iriam ser extintas também, pois iram ficar abaixo das
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barragens, e no periodo de desova nao teria para onde ir, quem iria também ser afetadas
s80 0s botos, pois este grupo de peixes faz parte de sua dieta. E 0s peixes sedentarios
também seram atingidos, pois vivem em correntesa e remanso.

Todos os peixes seriam afetados, exetos as tracajas e as iacas, mas ndo faria muita a

diferenca, ja que a prioridade é preservar a biodiversidade.

Aluno 22

Belo monte é um rio localizado no Brasil, ao longo margeando as areas do Para, que
sera construido uma barragem (hidrelétrica) para fornecer energia para varios Estados
ao seu redor.

A construcdo desta barragem néo sera apenas um beneficio por gerar mais energia para
0 nNosso pais, mas também causara uma grande perda na biodiversidade entre as espécies
de seres vivos onde neste rio vive. Com a construcdo desta barragem havera uma
mudanca na correnteza deste rio, com isso sdo separados em dois grupos de espécies
que vivem neste ecossistema. Os litdfilos e os pelégicos.

Os peixes do grupo litofilos sdo dependentes de correntezas fortes e 0s pelagicos sao
peixes migratdrios e sedentarios. Litofilos espécies em geral como (peixes, tartarugas,
lontras e ariranhas) que precisam da correnteza para sobreviver, haverd uma grande
diminuicdo no nimero de espécies até chegar em sua extin¢cdo. J& 0s peixes do grupo
pelagicos, destintos de migratorios que precisam migrar até 0 mar para sua desova,
servindo também de alimento para os botos que vive neste mar, 0s peixes sedentarios
ndo migram portanto estes peixes procuram seu alimento em pequenas distancias.

A construgdo desta barragem mudaria a biodiversidade deste ecosistema inteiro,
fazendo com que as espécies que precisam de uma correnteza forte e 0s peixes que
migram até o mar morreram, com a construcdo da barragem ndo havera mais uma
correnteza forte e nem passagem para 0s peixes migratorios migrarem, com isso estas
especies ndo irdo alimentar, por causa de ndo terem formas para chegar até o mar e
desovarem, e 0s peixes que precisam de corredeiras irdo morrer, com isso estas especies
ird diminuir e seus predadores também, vdo diminuir por nao terem alimento, até chegar

na extin¢do das espécies que naquele local viviam.
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Aluno 23

Uma usina hidrelétrica de Belo Monte sera instalada nas proximidades do Rio, mas a
questdo ¢ “Qual serd a perda de biodiversidade caso a usina hidrelétrica de Belo Monte
seja instalada?”.

Uma instalacdo nesse rio afetara o ecossistema inteiro desde da plantacdo localizada nas
proximidades até no rio. A construcdo dessa usina tera um grande desmatamento, que
traz prejuizos.

Na onde tera a barragem ira mudar muito, por exemplo a correntesa que afasta as
espécies de peixes.

Nas proximidade tem 2 grupos de peixes que séo os litofilo e os pelégico.

Os litdfilos tem a caracteristica de alta corredeiras, pedras, e vive no fundo do rio. Para
a sobrevivéncia desse grupo precisa de correntesa, construindo a barragem eles acabam
morrendo. E os peixes pelagico se divide em 2 grupos, 0s sedentarios e 0s migratérios.
O sedentarios sdo 0s peixes que se adapta em variedade de ecossistema (pedra,
correntesas) e eles ja fazem movimentos laterais no rio. E os migratdrios, eles se movem
pelo rio todo e para “botar” os ovos eles vao até o lugar e voltam.

Se eles criar essa barragem aqueles peixes que precisam de correntesa acabam morrendo
pois ndo terd mais, e aqueles acabara sobrevivendo, mas essa area vai ser uma area de
pesca comercial.

Ao fim desse todo ciclo, a conclusdo é que afetard todo ecossistema e a ideia € a
preservacdo de todos os peixes, portanto ndo podera ter a usina hidrelétrica de Belo
Monte.

Aluno 24

A construgdo da usina de Belo Monte, é um fator ameacador para biodiversidade, pois a
essa construcdo vai encarretar varios problemas como perda da biodiversidade, extingdo
de algumas espécies e etc. A perda de biodiversidade vai ser grande pois, existem dois
grupos de peixes: os litéfilos e os pelagios, os litofilos sdo o grupo de peixes que
dependem de um ambiente com correnteza, pedras e fundo, que se alimentam das algas,

ainda concorrem com tartarugas e cagados e este grupo é predado por lontras e ariranhas
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com a construcdo da barragem as especies desse grupo serdo praticamente extintas, pois
ndo tera mais correnteza e nem o ambiente com pedras.

O outro grupo, o grupo pelagico sao peixes sedentarios mais esse grupo se divide em
dois: o primeiro ¢é de espécies migratorias e 0 outro sedentarios que habitam essas partes
diferentes do rio. Com a construcdo da barragem este grupo sera afetado, pois os peixes
migratorios ndo irdo mais para o oceano, e tambem sera afetado os botos que se
alimentam destes peixes. Entdo com a construcdo da barragem toda biodiversidade sera

afetada e ocorrera extingcéo de varias espeécies.
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